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MALWWNHA SNEKTPOHHAA KOHTPOJIbHO-KACCOBAHA
®EJIMKC-P K

MHCprKLI,VIFI no cepBnCHOMY O6CJ'Iy)Kl/IBaHVHO N PEMOHTY

OTPbIBOK

3. TexHn4YecKkoe onucaHue

3.1 Ycmpolicmeo u paboma KKM.

B coctaB KKM Bxoaat cnegytowime 6noku: cuctemHas nnarta, 65ok pyckansHOM
namsaTy, TepmoneyaTarowmin mexaHnam n IKJ13, pacnonoxeHHble B e4MHOM Kopnyce, a
Takke OnoK NMTaHus 1 BHELLHUI CETEBOW aganTtep.

[na ceasm ¢ komnbtoTepom KKM nmeeT pasbem nocnegosartesibHoro nopra. [ns
ynpasneHua KKM komnbioTep nocbinaeT no nocrneaoBaTenbHOMY KaHany KoMaHabl
npoueccopy, pacnonoxeHHoMmy Ha cuctemHoun nnate KKM cornacHo PykoBoacTBy no
nporpaMmMupoBaHuio. B 3aBucMMOCTM OT TUNa KOMaHAbl U COCTOAHUA (CTaTyca)
domckanbHOM NaMATU U NPUHTEPHBIX YcTponcTB KKM BbINOMHAET KOMaHAY M nocbinaeT
OTBET KOMMbOTEPY.

3.2 Yempolicmeo u paboma 6n0ka ynpaeneHusi u 6s10ka

UHmMepgeucHoe20.

CuctemHas nnata aBns0TCS MHTennekTyaneHbiM 6nokom KKM n o6beanHaeT B
cebs npoueccop, ynpasnsoLLnii BCEMU KacCOBbIMM onepauusamMmn n npoueccop,
yNpaBnsaoLWnin NPUHTEPHLIMU MEXAHNU3MOM.

Bnok ynpaesneHna (PKOUB 5.139.218) nmeet 8 pa3bemos:

* 3 pa3beMOB ANH CBA3M CUCTEMHON NnaTbl C NPUHTEPHBLIM YCTPONCTBOM

X1 - TepmonevaTatowas ronoska (TN,

X3 - waroBbIn ABMUraTeNb YEKOBOW NEHTHI,

X5 - nopT gaTtymka bymarm;

* pa3beM BHELUHWI NS NOAKMIOYEHUS OEHEXHOrOo AlMKa — X2;

* pasbem Ans nogknoveHus eIl - Xs;

* pa3beM Ans ynpasneHna n nHamkaumm — Xe;

* pasbem ana nogknoveHns IKI3 (12C) — X9;

* OOQVH pa3beM N4 NoAKNYeHus gononHuTensHoro obopyaosaHna (4O) — X4,
Bnok nHtepdgencHoin (McnosiHeHus 1 - PHOUB 5.422.296) UMeeT OOWH LWend n 1pu



pasbema:

* 0OQMH 9-LUTbIPLKOBBIM pa3beéM BHelHUN Ans cea3n KKM ¢ KoMnbioTepoM — pasbem
RS-232 (X2);

* OOQVMH 9-LUTbIPLKOBLIA Pa3bEéM BHELLUHUI — pa3dbeM RS-232 (X3);

* OQMH pa3bema N4 NOAKIYEeHUs K cucTeMHon nnate — X1,

* OOQWH pa3beM He UCMNOSb3YyeTCH, MOXET ObiTb HE YCTAHOBIEH (X4).

Bnok nHtepgencHbin (ncnonHexmns 2 - PKOUB 5.422.296-01) umeeT oguH wnend n tpu
pasbema:

* 0OQMH pa3beM BHelwwHuUn ana ceasn KKM ¢ komnbioTepom — paszbem USB (X5);

* 0OVH 9-LUTbIPLKOBbIA Pa3bEéM BHELUHU — pa3dbeM RS-232 (X3);

* ONH pasbema A1 NOAKMIYEHUS K CUCTEMHON nnaTte — X1,

* OOQWH pa3beM He UCMOoMb3YyeTCH, MOXET OblTb He yCTaHOBIMEH (X4).
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3.2.1 brniok ynpaBneHus

BY aBnsetca Beaywum 6110kOM B cOCTaBe MalLMHbI U NpeaHa3HayYeH Ans BbINOMHEHMWS
cnegyrowmnx pyHKUMM:

— npmema n o6paboTkM NOCTYNAOLLMX ANEKTPUIECKMX CUTHAMOB OT KaHana CBs3u C
NHTepdencHbIM 61OKOM, BbINOMHEHUS paboyen 1 TECTOBbIX MPOrpaMm MalUWHbI U B
COOTBETCTBUMN C anropuTMOM ero paboThbl:

- ynpaeneHus nedatawowmm ycrponctsom MTI1-2 (B ganbHenwem - 1Y),

— yrnpaBrieHns BXO4SAWNM B COCTaB MaLuMHbl 6110KOM (brckanbHOM NamsaTy;

= ynpaBneHns ANeKTPOHHON KOHTPOSbHOW NeHTbI 3awuweHHon (OKI3);

- ynpaBrieHne OEHEXHbIM SALLNKOM;

- obpaboTkon curHanos, noctynatowmx c K, yepes nHTepdencHyto nnary;

— ynpaeneHnue «MHankaTopom», Yepes MHTepgencHyto nnary;

— yrnpaBrieHns BHELWHUM BNOKOM MHAMKaLMMK U KraBnaTypbil.

B coctas BY BxogAaT criegyowmne oCHOBHblE DYHKLUUOHAIbHbIE Y3nbl:

— cxemMa (popMUpPOBaHNA HaNpPsXKeHUs NnTaHusa +5 B;

— cxema (popMMpoBaHUS HaNpsHkeHna nuTtaHua +12 B;

- cxema popmumpoBaHuna curHana "PF0" n "RES™;

- cxema 3awuTtbl I

— cxema ynpasneHua gsurartenem [1Y;

— cxema namepeHnus temnepatypsl TII n popmmpoBaHus curHana "BAT_CHEK";

— CXema yrpasreHNsa 3reKTPOMarHMTOM OEHEXHOro ALWnKa;

— Cxema ynpaBrieHUs Nbe303MEKTPUYECKUM 3BOHKOM;

— CXema nNuTaHus Tanmepa;

— LUeHTpanbHbIN NpoLeccop;

— MUKpOCXemMa namsTy,

— TanmMmep pearibHOro BpEMEHMU;

— KOHTponnep ynpasneHus Y.

Cxema hopMmnpoBaHNA HanpsXXeHus nutaHus +5 B BbinonHeHa Ha anemeHTax DD11,C5,
C24,C12, C16, R59, R29-31, VD1, L1-2. Ha anemeHTe DD11 BbINONHEH NMMYIIbCHLIN
npeobpasoBaTenb HanpsbkeHnda. Ha Bxoa MyukpocxeMbl (HOXKa 8), Yepes orpaHmynsatoLime
peaunctopbl R29, R59 nogaetcsa HanpsikeHue ¢ Bl1. C BbIxoga MUKpocxeMbl (HOXKa 2)
UMMYNbCHOE HarnpsiKeHne, Yepes KaTyLKy MHOYKTMBHOCTK L1 3apsaxaeT koHgeHcaTop C12,
aenurtenb Ha peauctopax R30, R31 3agatoT BENIMYNHY BbIXOLHOIMO HaNpaXXeHus
npeobpasoBatens. KoHaeHcaTtop C24 3agaeTt yicTtoTy npeobpasoBaHus, pasHyto =100 kHz.



BbixogHon ounbTp Ha anemeHTax L2, C16 cnyXuT Ans criaxusaHnda nynbscaumnm
BbIXOOQHOIO
HanpspkeHus. BxogHoe HanpshkeHne NuTaHna nogaeTcs Yyepes Bbikntovatenb X10 ¢

pasbema X7,
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K KOTOPOMY MOAKMYaeTCs BHELLUHUI BNOK NUTAHUS MaLLMVHbI.

Cxema dopmMmnpoBaHna HanpskeHust +12 B BbINosIHEHA aHaNoOrM4YHoO cxeme
dopmupoBaHus +5 B. lNockonbky BenuynHa nynbcauumn BbIXOAHOrO HanpsxxeHus +12 B
MeHee

BaXKHa, YeM Ha +5 B, BbIxogHOM (hunbTp He ucnonb3yetcd. Cxema BbINONIHEHA Ha
anemMmeHTax

DD12, R46-48, R60, C25, C23, VD3, L4.

Mukpocxema DD3 BbipabatbiBaeT curHan BHyTpucxemHoro cobpoca (RES), nocne
nogadn Ha Hee HanpsbkeHnsa nutaHuna +5 B. Mo obpaTtHomy poHTy curHana “RES”,
npoueccopbl DD7, DD5 HauMHaOT BbIMOMHATE BHYTPEHHIOK nporpammy. Takke
MUKpocxema

DD3 BbipabatbiBaeT curHan “PF0”, ykasbiBalOLMIA HA TO, YTO BbIXOLHOE HanpshkeHune
MeHee

+20 B. DD3 ncnonb3yeTt genuternb Ha pesnctopax R23, R24.

LleHTpanbHbIN Nnpoueccop BbINOSIHEH Ha anieMeHTe DD7 ocHoBE O4HOKPUCTaribHOro
MUKpPOKOHTponnepa tuna W78E516 no Krnaccuyeckom cxeme 1 BKItoYaeT B cebs:

— MUKPOKOHTponnep (anemeHt DD7);

= MOCTOSAHHOE 3anoMuHatoLlee yctponctso ([13Y) pacnonoxeHo BHYTpH
MUKPOKOHTpONepa;

MukpokoHTponnep DD7 ynpaBnser:

cxemMom cbpoca no BKITYEHUIO NUTAHNA, BbINONHEHA HA Mukpocxeme DD3;

— 3HEeproHe3aBUCMMbIM ONepaTUBHbBIM 3anoMuHarowmnm yctporcteom (O3Y) Ha
mukpocxeme DD9. O3Y npegHasHayeHo 4NA SHEProHe3aBMCUMOro XpaHeHUs
AaHHbIX MPOMEXYTOYHbIX BbIYMCIEHUI N PETMCTPOB MaLLVHbI;

— Yacamu peanbHOro BpeMeHu, peann3oBaHHbIMM Ha MUKpocxeme DDS;

- ocywecTtBnseT odmeH c K yepes nHtepdencHyto nnaty, yepes pasbem X4, drl,
yepes pasbeM X6, IKI13, yepes pasvem X9;

— reHepauuen curHana “BEEP”, Ha auHamuke “BUZ1”,

— CXEMOW yrnpaBneHne JeHEeXHbIM SLLMKOM.

KoHTponnep ynpaBneHus nevatatrowmm yCTPOMCTBOM BbINOSTHEH HA OCHOBE
MUKPOKOHTpossiepa DD5 ¢ 3anporpaMmMmpoBaHHON BHYTPEHHEN NaMATbIO NPorpamMmbl U
BKIOYaeT B cebs:

— COBCTBEHHO MUKPOKOHTPOMNEP;

— MOCTOSAHHOE 3anomMuHatoLlee yctponctso ([13Y) pacnonoxeHo BHYTpH
MUKPOKOHTpOnnepa;

MukpokoHTponnep DD5 ynpasnser:

— CXema BKNoYEeHMSA 1 BNOKMPOBKM HanpsXKeHna nutaHus MY BbINOMHEHHYO Ha
Mukpocxeme DDG;

- cxema ynpasneHuna gsuratensmmn u1055 MY BbINONHEHHYO HA MUKpocxeme DD4;
— CXema KOHTponda Hanuuusa Gymarn.

B ocHoBe npuHUMna ynpasneHnsa nevataroLlmnmM yCTPOMCTBOM NEXUT 3arpyska B
nocrniegoBaTesibHOM KoAe NOJSTHOM CTPOKU nevaTtaemMblX TOYEK B COBUIOBbIA PErNCTP
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TEPMOrosioBKM, 3anncb nevYaTtaemMomn CTPOKN B BbIXOLHOM PErMCTP TEPMOrosioBKU, Bblaaya
MMNYNbCOB NeYaTu 1 nepemMelleHne bymarn Ha OAuH Lwar Ans nevaty cnegyowen CTpoKu
ToYek. 3arpys3ka CTpPOKU nevaTn B TEPMOrofioBKy nponssogurtca no wuHe "PDAT", "PCLK"
TakTMpyeT caBur 6utoB n3 wnHbl "PDAT" B casuroBbin peructp TII n curnan "PLAT"
3agBuraeT cogepXXmMmMoe CABUroBOro perncTpa B napannensHbin pernctp TIT.
YnpaeneHue

asurartenem Y ocyuwectensaeTca Mmkpocxemon DD4.

Cxema YyacoB peanbHOro BpeMeHu (4519 yyeta TeKyLmMX AaTbl U BpEMEHM) BbINOSIHEHA Ha
anemeHTax DD8, BQ3. MnTaHMe YyacoB npu BKIIHOYEHHOW MaLUMHE OCYLLeCTBNAEeTCS
HenocpeacTBEeHHO OT uenu +5 B, npu BbIKMOYEHUN MaLLVHbI OT Pe3epPBHOro MCTOYHMKA
nutaHna BATL. lnogHas cbopka VD5 cnyxuT gna 3awwmtbl MHopMaummn B Yacax npu
nepexoaHbIX npoLeccax, NPy BKITKYEHUM U BbIKITIOYEHUM MUTAaHNA MaLwKnHbl. COpoc Yyacos
ocyLecTBnAeTcs KHonkon "SW1".

Cxema BKNoYeHNsa 1 BrOoKMPOBKM HanpshkeHnsa nutanusa T BbiInoniHEHa Ha
ogHoBubpaTope DD6:B. PaspelueHne paboTbl ogHOBMBpaTopa NPpoM3BOAUTCS BbICOKUM
YPOBHEM

HanpsxeHusa nuHum ~RES, 3anyck ogHoBmbpaTtopa ocyulectsnsieTca curHanom "ONV™, a
ONUTENbHOCTb ero BbixogHoro curHana "ONVH" onpegensietca anementamu R2, C4 n
pasHa 50

— 300 mc. CurHan "ONVH" oTKpbIBaeT TPaH3UCTOPHbIN KoY Ha anemeHTax VT1 - VT3,
nponyckarLwmin HanpskeHne "VH" (+24 B) Ha TepMOrofnoBKy 1 cxeMy ynpaBreHus
asuratenem. [Nocne ogHokpaTHoW oTpaboTkm nmnynbca "ONVH" ogHoBmGpaTop DD6:B
GNOKMpYEeT HanpsxeHne NUTaHNA 40 NpMxoga creayrwero nvnynbca 3anycka "ONV".
Curnan

~RES 6nokupyeT HanpsxeHune "VH" npu nepexoaHbix npoueccax npu BKIOYEHUMN U1
BbIKNIOYEHUN NUTaHNA MaLLWHBbI.

Cxema ynpasneHus waroBbiMu ABUratensiMun BoinosiHeHa Ha anemeHTe DD4 u
obecneunBaeT nogady ynpasnsroLmnX HaNPsSXKeHNn Ha 0O6MOTKM LWaroBbIxX ABuUratenemn
neyaratoLlero ycrponcraa. BxoaHole CUrHanbl onpegenaoLe HanpasneHue
BpaLleHna

asuratens noctynatrT no wuHam "IN11", "IN12","IN21", "IN22", curHanbl paspeLlleHuna
paboTbl Mukpocxembl DD5 noctynatoT no wuHam "EN1", "EN2".

Cxema orpaHu4eHus AnutenbHOCTU nMmnynsca nevyatn “PSTB” TepMoronoBku
BbINOSIHEHa Ha ogHoBmbpaTtope DD6:A n anemeHTe DD2:A. 3anyck ogHoBmnbpaTtopa
ocyLecTBnsAeTcsa nepeaHnm (NonoXntTenbHbIM) ppoHTOM curHana "STB", a MakcnmanbHas
ONNTenbHOCTbL ero BbIXOAHOro curHana onpegenserca anemeHtamu R1, C3 n pasHa 6 — 14
MC.

OnntenbHoCTb curHana “PSTB” MOXeT aBTOMaTMYE€CKN NPOrpaMMHO N3MEHATHLCS
CUrHanom

"STB" C uenbi N3MeHeHUs SPKOCTUN NevaT B 3aBUCUMOCTU OT PYYHOM YCTaHOBKM peXxnma
nevaTu.

Cxema ynpaBrieHus 3aNeKTpoMarHMToM AeHEXHOro ALuKa BbINONIHEHA Ha 3rieMeHTax
VT4-6, R11-13, R9, R45, R21, VD2 n npeactaBnseT cobown Kno4eBon yCUnuTens,
ynpasnsiembl curHanom “DRWSW” n “DRW”.

Cxema ynpasneHnsa nbe3031IeKTPUYECKMM 3BOHKOM BbINoSiIHEHa Ha anemeHTax DD2:C,
DD2:D,
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R25, BUZ1 npuyem anemeHTbl DD2:C, DD2:D ncnonb3ytoTca Kak yeunutenu curHana
“BEEP”.

Cxema dpopmumpoBaHua curdana "BAT_CHEK" n koHTponsa Temnepatyps! TIT
BbINOSIHEHA Ha anemeHTax DD1, R61-64. [Npun cHWXeHUM HanpspkeHna 6aTapen pe3epBHOro
nutaHna BAT1 Huxe gonyctumon Hopwmbl +1 B, DD1 obecneumBaeT nepekntoyeHne WnHbI
"BAT_CHEK" B coctosiHne norudeckoro "0". B 3asucumoctun ot Temnepatypbl TII7,
dopmupyetca curHan “ADC” Ha mukpocxeme DD1.

[OvopaHas cbopka VD4 cnyxuT onga 3awmtbl nHpopmaummn B KNN3 npu

nepexoaHbIX npoLeccax Npu BKMIOYEHUN U BbIKNIOYEHUN NUTAHUS MaLUUHBI.
LUyHTOBBLIN nepekntoYvaTerb J2 CNyXUT ANd 3anycka nporpaMmsl, 3anMcaHHou B
BOOT-o6nactu L.

LlyHTOBbIE nepekntoyaTenu J3-J6 crnyxaTt Ana KOHUrypaumm nopta 4EHEXHOro
Aawmka (X2).

KHonka SW1 npegHasHaveHa ansa copoca yacos B KKM.

3.2.2 bnok uHTtepdencHbin (McnonHeHnsa 1 n 2).

BN aBnsaetca 6nokom, BXOAALWMM B COCTaBe MalUVHbl U NpeAHa3HayvYeH Ansi BbINOSHEHWS
crneayLwmnx PyHKLNN:

— NpMemMa NoCTynarwLLnX SNEKTPUYECKNX CUrHaNoB OT KaHana cBs3u ¢ 6N1OKOM ynpasneHns
n

casn ¢ N3BM n nankatopom:

B coctaB B ucnonHeHus 1 BxoaaT cnegyowme oCHOBHbIE OYHKLMOHASTbHbIE Y3Mbl:
— cxema oopmmpoBaHus curdana TXD un RXD ans cesasu ¢ [N9BM;

— cxema doopmmpoBaHus curdana TXD_DISP n RXD_DISP gna ceasu ¢ MHankaTopow;
Cxema popmupoaHua curHana TXD, RXD, TXD _DISP n RXD _DISP BbinonHeHa Ha
anemMmeHTax DD10, C18-22, R44-45.

B coctas BM ncnonHeHus 2 BxogAT criedyoLmne OCHOBHbIE PYHKLNOHANbHbIE Y3Mbl:
— cxema oopmmpoBaHus curdana USB+ n USB- ans cesasu ¢ NOBM;

— cxema popmupoBaHus curHana TXD_DISP n RXD_DISP ans ceasu ¢ iHgukaTopowm;
Cxema popmupoBaHua curHana TXD_DISP n RXD_DISP BbinofnHeHa Ha aneMeHTax
DD10, C18-22, R44-45.

Cxema popmupoBaHua curHana USB+ n USB- BbinonHeHa Ha anemeHTax DD5, DD12,
C2, C5, C12, C16, C23, C28, R36-52, BQ1. Mukpocxema DD12, aBnsieTcst MOCTOAHHbIM
3anomuHarwmm yctponcteoM ([13Y), B KOTOpOM XpaHATCA HacTponkn USB nopTa.
LyHTOBbI NnepekrntoyaTtens J7 Ha pasbeme X3 (MHaukaTop), npegHasHayvyeH ans
nepekniYeHns HanpsxeHna nutaHna “VPU” mexay KoHTaktamu 1 um 2.

3.3 Yempolicmeo u paboma npuHmepHbIx ycmpolicme.

B ka4yecTBe NpUHTEPOB UCMNONbL3YHTCA TepMoneyaTarowme mexaHnamsl MTT1-2.
[MeyaTb NpoM3BOANTCA HA TEPMOXMMUYECKON Bymare.

OcHoBy MTT1 cocTtaBnsieT Tepmonevaratowas ronoeka (TT1IN), Ha KOTopon B 0aHY

JINHUIO pa3MeLlleHbl HarpesaTelibHble pe3nCTOpPbl, o6ecneqMBarou.|,V|e BO3MOXHOCTb
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dopMUpPOBaHNA HA TEPMOXMMNYECKON Dymare neyataemblx 3HaKoB. [1pu npoTekaHum
9NEKTPUYECKOrO TOKa Yepes Pe3nCTop B MECTE €ro KOHTaKTa C TEPMOYYBCTBUTENbHbIM
cnoem bymaru Bbigensiemoe TENsO NPOsIBASET TOUKY, ABNAKOLLYOCA 9N1IEMEHTOM CMMBOSA.



Mocne akcnoHMpoBaHUs HEOBXOAUMbIX 3NEMEHTOB B NHUM TepMmobymara

nepemMeLLaeTcs Ha onpenerieHHoe paccTosiHue, onpeaensemoe nporpamMmmon, 1
NPOM3BOAMTCS NEHTONPOTAXHBIM Bariom, NPMBOAUMbIM B [IBUXKEHUE LLIAroBbIM
asuratenem vyepes peaykrop. Paboyas yactb Bana nogayun 6ymaru nsrotosrieHa u3s
cneunanbHon pesuHbl Ans obecneveHna cuennenHna ¢ Gymaron n nIOTHOroO NpXxnumMa ee K
nosepxHoctTu TI1IM B 30He HarpeBaTeNbHbIX 3NIEMEHTOB.

Ly
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МАШИНА ЭЛЕКТРОННАЯ КОНТРОЛЬНО-КАССОВАЯ


ФЕЛИКС-Р К


Инструкция по сервисному обслуживанию и ремонту


ОТРЫВОК


3. Техническое описание


3.1 Устройство и работа ККМ.


В состав ККМ входят следующие блоки: системная плата, блок фискальной


памяти, термопечатающий механизм и ЭКЛЗ, расположенные в едином корпусе, а


также блок питания и внешний сетевой адаптер.


Для связи с компьютером ККМ имеет разъем последовательного порта. Для


управления ККМ компьютер посылает по последовательному каналу команды


процессору, расположенному на системной плате ККМ согласно Руководству по


программированию. В зависимости от типа команды и состояния (статуса)


фискальной памяти и принтерных устройств ККМ выполняет команду и посылает


ответ компьютеру.


3.2 Устройство и работа блока управления и блока


интерфейсного.


Системная плата являются интеллектуальным блоком ККМ и объединяет в


себя процессор, управляющий всеми кассовыми операциями и процессор,


управляющий принтерными механизмом.


Блок управления (РЮИБ 5.139.218) имеет 8 разъемов:


• 3 разъемов для связи системной платы с принтерным устройством


X1 - термопечатающая головка (ТПГ),


X3 - шаговый двигатель чековой ленты,


X5 - порт датчика бумаги;


• разъем внешний для подключения денежного ящика – X2;


• разъем для подключения ФП – Х8;


• разъем для управления и индикации – X6;


• разъем для подключения ЭКЛЗ (I2C) – Х9;


• один разъем для подключения дополнительного оборудования (ДО) – Х4;


Блок интерфейсный (исполнения 1 - РЮИБ 5.422.296) имеет один шлейф и три


разъема:


• один 9-штырьковый разъём внешний для связи ККМ с компьютером – разъем


RS-232 (Х2);


• один 9-штырьковый разъём внешний – разъем RS-232 (Х3);


• один разъема для подключения к системной плате – Х1;


• один разъем не используется, может быть не установлен (Х4).


Блок интерфейсный (исполнения 2 - РЮИБ 5.422.296-01) имеет один шлейф и три


разъема:


• один разъём внешний для связи ККМ с компьютером – разъем USB (Х5);


• один 9-штырьковый разъём внешний – разъем RS-232 (Х3);


• один разъема для подключения к системной плате – Х1;


• один разъем не используется, может быть не установлен (Х4).
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3.2.1 Блок управления


БУ является ведущим блоком в составе машины и предназначен для выполнения


следующих функций:


– приема и обработки поступающих электрических сигналов от канала связи с


интерфейсным блоком, выполнения рабочей и тестовых программ машины и в


соответствии с алгоритмом его работы:


− управления печатающим устройством МТП-2 (в дальнейшем - ПУ);


− управления входящим в состав машины блоком фискальной памяти;


− управления электронной контрольной ленты защищенной (ЭКЛЗ);


− управление денежным ящиком;


− обработкой сигналов, поступающих с ПК, через интерфейсную плату;


− управление «Индикатором», через интерфейсную плату;


− управления внешним блоком индикации и клавиатуры.


В состав БУ входят следующие основные функциональные узлы:


− схема формирования напряжения питания +5 В;


− схема формирования напряжения питания +12 В;


− схема формирования сигнала "PF0" и "RES";


− схема защиты ТПГ;


− схема управления двигателем ПУ;


− схема измерения температуры ТПГ и формирования сигнала "BAT_CHEK";


− схема управления электромагнитом денежного ящика;


− схема управления пьезоэлектрическим звонком;


− схема питания таймера;


− центральный процессор;


− микросхема памяти;


− таймер реального времени;


− контроллер управления ПУ.


Схема формирования напряжения питания +5 В выполнена на элементах DD11,C5,


C24, C12, C16, R59, R29-31, VD1, L1-2. На элементе DD11 выполнен импульсный


преобразователь напряжения. На вход микросхемы (ножка 8), через ограничивающие


резисторы R29, R59 подается напряжение с БП. С выхода микросхемы (ножка 2)


импульсное напряжение, через катушку индуктивности L1 заряжает конденсатор С12,


делитель на резисторах R30, R31 задают величину выходного напряжения


преобразователя. Конденсатор С24 задает чистоту преобразования, равную ≈100 kHz.


Выходной фильтр на элементах L2, C16 служит для сглаживания пульсации выходного


напряжения. Входное напряжение питания подается через выключатель X10 с разъема X7,
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к которому подключается внешний блок питания машины.


Схема формирования напряжения +12 В выполнена аналогично схеме


формирования +5 В. Поскольку величина пульсации выходного напряжения +12 В менее


важна, чем на +5 В, выходной фильтр не используется. Схема выполнена на элементах


DD12, R46-48, R60, C25, C23, VD3, L4.


Микросхема DD3 вырабатывает сигнал внутрисхемного сброса (RES), после


подачи на нее напряжения питания +5 В. По обратному фронту сигнала “RES”,


процессоры DD7, DD5 начинают выполнять внутреннюю программу. Также микросхема


DD3 вырабатывает сигнал “PF0”, указывающий на то, что выходное напряжение менее


+20 В. DD3 использует делитель на резисторах R23, R24.


Центральный процессор выполнен на элементе DD7 основе однокристального


микроконтроллера типа W78E516 по классической схеме и включает в себя:


− микроконтроллер (элемент DD7);


− постоянное запоминающее устройство (ПЗУ) расположено внутри


микроконтроллера;


Микроконтроллер DD7 управляет:


схемой сброса по включению питания, выполнена на микросхеме DD3;


− энергонезависимым оперативным запоминающим устройством (ОЗУ) на


микросхеме DD9. ОЗУ предназначено для энергонезависимого хранения


данных промежуточных вычислений и регистров машины;


− часами реального времени, реализованными на микросхеме DD8;


− осуществляет обмен с ПК через интерфейсную плату, через разъем Х4, ФП,


через разъем Х6, ЭКЛЗ, через разъем Х9;


− генерацией сигнала “BEEP”, на динамике “BUZ1”;


− схемой управление денежным ящиком.


Контроллер управления печатающим устройством выполнен на основе


микроконтроллера DD5 с запрограммированной внутренней памятью программы и


включает в себя:


− собственно микроконтроллер;


− постоянное запоминающее устройство (ПЗУ) расположено внутри


микроконтроллера;


Микроконтроллер DD5 управляет:


− схема включения и блокировки напряжения питания ПУ выполненную на


микросхеме DD6;


− схема управления двигателями u1055 ПУ выполненную на микросхеме DD4;


− схема контроля наличия бумаги.


В основе принципа управления печатающим устройством лежит загрузка в


последовательном коде полной строки печатаемых точек в сдвиговый регистр


ККТ сервис ЦТО


Контрольно-кассовая машина ФЕЛИКС-Р К версии 01


Инструкция по сервисному обслуживанию и ремонту 11


термоголовки, запись печатаемой строки в выходной регистр термоголовки, выдача


импульсов печати и перемещение бумаги на один шаг для печати следующей строки


точек. Загрузка строки печати в термоголовку производится по шине "PDAT", "PCLK"


тактирует сдвиг битов из шины "PDAT" в сдвиговый регистр ТПГ и сигнал "PLAT"


задвигает содержимое сдвигового регистра в параллельный регистр ТПГ. Управление


двигателем ПУ осуществляется микросхемой DD4.


Схема часов реального времени (для учета текущих даты и времени) выполнена на


элементах DD8, BQ3. Питание часов при включенной машине осуществляется


непосредственно от цепи +5 В, при выключении машины от резервного источника


питания BAT1. Диодная сборка VD5 служит для защиты информации в часах при


переходных процессах, при включении и выключении питания машины. Сброс часов


осуществляется кнопкой "SW1".


Схема включения и блокировки напряжения питания ТПГ выполнена на


одновибраторе DD6:B. Разрешение работы одновибратора производится высоким уровнем


напряжения линии ~RES, запуск одновибратора осуществляется сигналом "ONV", а


длительность его выходного сигнала "ONVH" определяется элементами R2, C4 и равна 50


– 300 мс. Сигнал "ONVH" открывает транзисторный ключ на элементах VT1 – VT3,


пропускающий напряжение "VH" (+24 В) на термоголовку и схему управления


двигателем. После однократной отработки импульса "ONVH" одновибратор DD6:B


блокирует напряжение питания до прихода следующего импульса запуска "ONV". Сигнал


~RES блокирует напряжение "VH" при переходных процессах при включении и


выключении питания машины.


Схема управления шаговыми двигателями выполнена на элементе DD4 и


обеспечивает подачу управляющих напряжений на обмотки шаговых двигателей


печатающего устройства. Входные _________сигналы определяющие направление вращения


двигателя поступают по шинам "IN11", "IN12","IN21", "IN22", сигналы разрешения


работы микросхемы DD5 поступают по шинам "EN1", "EN2".


Схема ограничения длительности импульса печати “PSTB” термоголовки


выполнена на одновибраторе DD6:A и элементе DD2:A. Запуск одновибратора


осуществляется передним (положительным) фронтом сигнала "STB", а максимальная


длительность его выходного сигнала определяется элементами R1, C3 и равна 6 – 14 мс.


Длительность сигнала “PSTB” может автоматически программно изменяться сигналом


"STB" с целью изменения яркости печати в зависимости от ручной установки режима


печати.


Схема управления электромагнитом денежного ящика выполнена на элементах


VT4-6, R11-13, R9, R45, R21, VD2 и представляет собой ключевой усилитель,


управляемый сигналом “DRWSW” и “DRW”.


Схема управления пьезоэлектрическим звонком выполнена на элементах DD2:C, DD2:D,
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R25, BUZ1 причем элементы DD2:C, DD2:D используются как усилители сигнала “BEEP”.


Схема формирования сигнала "BAT_CHEK" и контроля температуры ТПГ


выполнена на элементах DD1, R61-64. При снижении напряжения батареи резервного


питания BAT1 ниже допустимой нормы +1 В, DD1 обеспечивает переключение шины


"BAT_CHEK" в состояние логического "0". В зависимости от температуры ТПГ,


формируется сигнал “ADC” на микросхеме DD1.


Диодная сборка VD4 служит для защиты информации в ЭКЛЗ при


переходных процессах при включении и выключении питания машины.


Шунтовый переключатель J2 служит для запуска программы, записанной в


BOOT-области ЦП.


Шунтовые переключатели J3-J6 служат для конфигурации порта денежного


ящика (Х2).


Кнопка SW1 предназначена для сброса часов в ККМ.


3.2.2 Блок интерфейсный (исполнения 1 и 2).


БИ является блоком, входящим в составе машины и предназначен для выполнения


следующих функций:


– приема поступающих электрических сигналов от канала связи с блоком управления и


связи с ПЭВМ и Индикатором:


В состав БИ исполнения 1 входят следующие основные функциональные узлы:


– схема формирования сигнала TXD и RXD для связи с ПЭВМ;


– схема формирования сигнала TXD_DISP и RXD_DISP для связи с Индикатором;


Схема формирования сигнала TXD, RXD, TXD_DISP и RXD_DISP выполнена на


элементах DD10, C18-22, R44-45.


В состав БИ исполнения 2 входят следующие основные функциональные узлы:


– схема формирования сигнала USB+ и USB- для связи с ПЭВМ;


– схема формирования сигнала TXD_DISP и RXD_DISP для связи с Индикатором;


Схема формирования сигнала TXD_DISP и RXD_DISP выполнена на элементах


DD10, C18-22, R44-45.


Схема формирования сигнала USB+ и USB- выполнена на элементах DD5, DD12,


C2, C5, C12, C16, C23, C28, R36-52, BQ1. Микросхема DD12, является постоянным


запоминающим устройством (ПЗУ), в котором хранятся настройки USB порта.


Шунтовы переключатель J7 на разъеме Х3 (Индикатор), предназначен для


переключения напряжения питания “VPU” между контактами 1 и 2.


3.3 Устройство и работа принтерных устройств.


В качестве принтеров используются термопечатающие механизмы МТП-2.


Печать производится на термохимической бумаге.


Основу МТП составляет термопечатающая головка (ТПГ), на которой в одну


линию размещены нагревательные резисторы, обеспечивающие возможность
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формирования на термохимической бумаге печатаемых знаков. При протекании


электрического тока через резистор в месте его контакта с термочувствительным


слоем бумаги выделяемое тепло проявляет точку, являющуюся элементом символа.


После экспонирования необходимых элементов в линии термобумага


перемещается на определенное расстояние, определяемое программой, и


производится лентопротяжным валом, приводимым в движение шаговым


двигателем через редуктор. Рабочая часть вала подачи бумаги изготовлена из


специальной резины для обеспечения сцепления с бумагой и плотного прижима ее к


поверхности ТПГ в зоне нагревательных элементов.
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