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Texanueckoe onucanue 0;10k0B KKM

Coneprxanue:
biiok ynpasnenus.
2 bnok ynpasnenus neyaratoum ycrporicteoM "EPSON 28 MI190 (670K
KITFOUEH).
bnox ynpasnenns nevararomum ycrpoiicrsom "CITIZEN 29 MD910 (670K
KITFOUel).
4 biiox nHauKanuy.

5 Pabora KKM.
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bnok ynpasnenus. Onvcanue (yHKIIMOHATBHBIX y3JI0B CXEMBI.

OyHKIMOHAIFHOE HA3HAYSHUE AJIIEMEHTOB CXEMBI 0JIOKa YIpaBJICHHs
* nporeccopHoe siapo - DD1, DD2, DD#, B1,
* peructp ynpasienus 1 (RGS) - DD3,
* nemmgparop agpeca peructpos - DD4,
* BHEUIHSIS OTlepaTHBHAs 3HEproHe3aBucumas namsts- DD6, VT1 -VT4,
* taiimep - DD7, B2,
* 371eMeHT nepexoza - DDS§

Cxema QJICKTPpUYCCKas NpUHIUIINAJIbHAsA Oy10ka yripaBJICHUA MPUBEACHA HAa pUC 1

1 1 IponeccopHoe sapo.

I i 1 IlpoueccopHoe sApPO SBISETCS OCHOBHBIM Y3JIOM CXEMBI YIPABICHHS M PEajM30BaHO Ha
onHOKpHcTanbHONH MUKpOo-OBM KP1830 BE3 1 (ananor 80C31)

1 12 B xauecTBe 3ajaromiero TeHepaTropa HCIOIb3yeTcss pe3oHarop uyacro ibi 11,059mIm,
NOAKJIIOYEHHBIH K BbIBomaM 18 m 19 Jlmsa yimy4meHus 3amycka TeHepaTopa NpH BKIFOYSHHU
MUTaHUS TpUMeHeHs! aBa koHaeHcaropa Cl u C2 emkocrsio 20 40md

115 IlIlnna ganaeix OMDBM ncnons3yercs A BeIIadu MiIaamero Oaifta agpeca maMsaTH B PETHCTP
- 3amenky DD2, yrenue u3 [13Y (DDS) koga xoManbl, 3anucu nHGpopMalmy Bo BHemrHee O3Y
(DD6), pei uctper - DD3, DD1-1,DD2-1 u urenust unpopmanuu u3 BHemHero O3Y

IIpumeyanue. O6o3HaueHne 31neMeHToB Tuna DD1-1 o3Hagaer, 4yTo 371eMeX pacloyIoKeH B cXeMe
yIIpaBJICHUs [I€YaTAIOINM YCTPOHCTBOM

1 1 4 Jluanm nopra 1 (P10-P17) ympaBisttor G0KOM HHIUKAnWH, OJI0KOM (HUCKAIBHON MaMsArd |
raiimepom (P17)

1 1 -> Jlunuu nopra 2 (P20-P27) dpopmupyer crapummii 6ali1 agpeca mamsTu

1 1 6 JIuanm mopTa 3 UMEIOT CIeAyoIIee Ha3HAUCHNE
* RxD (P30) - Bx0ox mocieaoBaTeibHOTO op”a,
» TxD (P31)- BbIX0z NOCIJIEA0BATENBHOTO 1IOPTA,
* INTO (P32) - Bxox npepsiBanus ot 6soka nutanus (PI'O),
« INT1 (P33) - Bxo npepbiBanus oT nevaratoiero ycrpoiicrea (T1),
* TO (P34) - xonen 6ymaru (PE),
* T1 (P33) - maTunk Havana ot nedataromuiero ycrpoictsa (DH),
* WR (P36)- 3anuch B maMsTh JaHHBIX,
* RD (P37) - urenue U3 maMsaTH JaHHBIX
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Curnan "ALE" ("Ctpo0 aapeca') npegHazHaueH s 3alIOMMHAHUSI BO BHELIHEM PErucTpe
mutafiero Oaiita aapeca nmamsitu [lepuon cnenopanus curHana "ALE" 542 He



1 » Curnan "PME" ("Utenne [13V") npeaHa3zHaveH 11 CYUTHIBaHUS Koaa KoMaH bl 13 [13Y

19 Curnan "EA" onpenensier rud mam  HpOlpammbl LCAH LA U, -iu pHEmHsS naMsdb Iporpamm, a
ecimu "E' 1, To BHyTpeHH:A

1 Curnan "RST" (HavanpHas WHUIUAIU3AIMI) KMEET BBICOKYIO aKTHBHOCTh, (DOpMHUpYETCS MO
BKITIOUCHHUIO U OTKJIFOUEHUIO MTUTAHUS U MIPeTHa3HAauCH [T HadainbHOro copoca OMOBM

Ha Bpems peiictBus curHana "RST'" 'MHa JaHHBIX MEPEXOAUT B TPETbE COCTOSIHUE  JIUHUM
noptoB PI P2 u P3 B BeICOKOE cocTOsIHME M Ipekpamaercs Belgada curHanos "ALE'u "-PME"
[ocne caarus curnama "RST" OMO3M BreicraBnsger Ha mUHY AaHHBIX 0"-0if aapec u

¢dopmupyer curHan *\LE" mis 3amomuHaHus Miamgmero odiiia agpeca mamsta B peructpe i)D2
OnHOBpeMEHHO B MOPT 2 BBICTABISIETCS cTapimuii O0aiT ampeca (toxe ' O")  3atem OMOBM
cbopmupyer curaan "-PME" 1 cauthIB-Kus KoJla MUKpOKOMaHb! U3 I13Y KOTOpEI OTKpHIBaeT
BbIxomHOW Oydep mauubix I13Y ¥ BhimaeT B MIMHY OaHHBIX KOA MHKpokoMauasl OMDbM
CUMTHIBAET KOJ KOMaHIbl M BBICTaBISIET Ha INMHY JaHHBIX Miaamuid Oaiir aapeca II3Y un
¢dopmupyer curnan "ALE", a 3arem "-PME"

Ipouecc urenns I13Y HenpepbIBHBIN U OCTAHOBHUTH €0 MO>KHO TOJIBKO BKJIFOUCHHUEM IUTaHUS

Cunrannsle u3 II3Y xomel Mukpokomann peanusyrorcs OMOBM wu, ecnu mporpamma
oOparmaercst K mamsTu deu X, TO B ONpeJiesieHHbIe MOMeHTH BpemeHn OMOBM dopmupyer anpec
MaMATH JaHHBIX B compoBoxaeHnn curHama "ALE", curman "-WR" u BblmaeT Ha MIUHY NaHHBIX
HHPOPMALINIO, KOTOPYIO HEOOXOIMMO 3aIHCaTh B BEIOPAHHYIO STYEHKY TaMsUN JaHHBIX, WIA CUTHAI
"-RD" ¥ CUUTHIBACT U3 Bb'MAHHOW SUCHKU IAMSTH JaHHBIX HH(POPMALIKIO Ha IIMHY JTaHHBIX

Ecnu mporpamma oOpariaeucsi K SI0Ky MHAMKAIMK WK OJ0KYy QUCKambHOM mamstH, TO B
3TOM ciydae oOMeH HWH(OPMAIMN OCYIIECTBISETCA HE Yepe3 IIMHY JaHHBIX, a Yepe3 JIMHUH
nopra 1

2 Peructp ynpasjenusi 1 — D3 /BY

Peructp ympasnenus 1 (DD3) '“mHasHauen 1[ig GOpPMHPOBAHUS CIEIYIOMINX CUTHAIOB
* 'CEFP" - Be16op nakorutens ®I1, Oo"
* "READ-KL" - yrenne napopmanuu KiaBuaTypsl, (el
* "RST" - uHunManu3anus oomMena, -- (?2.1m
* "SCLK" - cuaxpoyacrora Taiimepa ;pu oomene OJI m)
Anpec 3anucu B peructp yupasies™M1 1 - OCOXXH, rue XX - mo6oe

3HA4YCHUC
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13 Jemmmndparop agpeca peructpon. /U7

Hemudpartop aapeca peructpo (DD4) mpeanasHadeH uis (GOPMHUPOBAHHS INECTH CHUTHAJIOB
sanucu uHMopMaru B peructpsl (ZPRG) Ilox ampeca perucTpoB BhIIeNicHa BTOpas (cTapiias)
3



[TOJIOBMHA aIpeCHOro mpocTpancTBa HaMAT naHHbX (80XXH - OdOXXH)

4 BHemHsASA ONePATUBHAS JHEPrOHE3aBHCHMAS MAMSTh.

Baemninss onepaTtrBHas HepronesaBucuMas mamsath (DD6) npeanasHayeHa IS IITUTEIBHOTO
XpaHeHUss WH(QOpMAIMK JCHS)KHBIX W ONCPAIMOHHBIX PETHCTPOB, CITy>KEOHOW WHQOpMAIUH,
MPOTPaMMHUPYEMBIX IIEH M IITPUX-KOJOB, a TaKXKe KOJMYECTBA MPOAAHHBIX TOBapOB IIO
MPOTPaMMHUPYEMBIM TOBapaM H IITPHX-KOJaM

JleHexHbIE W OIEPallMOHHBIC PETHUCTPHI XpaHIUCs B rpex OaHKaX (OCHOBHOM M JIBYX KOITHSX)
Bce omepannu mpon3BOAATCS TONBKO C PETUCTPAMH OCHOBHOTO OaHKa

Koy mnpemHazHadeHbl [JIs1 KOHTPOJS COXpaHHOe! W HMHPOpMAmuud B JEHEKHBIX U
OTNEpAIMOHHBIX perucTpax, a B ciydae motepu HWHOOpMALUMH -1 KOPPEKYHPOBKU U
BOCCTaHOBJICHHUS UCTIOPYCHHBIX OaiioB

Koutpons, a mnpu HEOOXOIUMOCTH KOPPEKTUPOBKA M BOCCTAHOBICHHE HH(GOPMAIIUH,
OCYIIECTBIISICTCS TIPH HAYAaThHON WHUIMATU3AINK Kacchl (TIpU BKIOUEHWH TUTaHUsA) KOHTpoIb
HH(POPMALIUU OCYIIECTBIIETCS TI0 CXeMe, IPUBEACHHON Ha puC 2

Ha Bpemsi OTKJIIOYCHHS OCHOBHOTO MUTaHWsA, muTanue 3iaemeHTa O3Y ocymiecTBiseTcs OT
PE3epBHOTO MMUTAHMUS, PACTIONIOKEHHOTO Ha TUIaTe CHCTEMHOTO OJIOKa

[uranne »smementa O3Y OT OCHOBHOTO HWCTOYHHWKA IHTAHUS OCYIIECTBIIIETCS CXEMOH,
BBITIOJTHEHHOMW Ha TpaH3uctopax VT2 u VT3, a ot pe3epBHOro ncTouHuka - VT4

AnmapatHasi 3ammra COXpaHHOCTH HHpopMmarmuu B O3Y mpu BKIIOYCHHH W BKJIIOYCHUH
OCHOBHOT'O TIMTaHU ocyecTBisieTcs ¢ momonrsio curaana "-RESET" u tpansucropa VT1

Ta u mep.
Ta u mep BhInoyiHeH Ha 3neMenTe DS1302 (DD7) win HT1380 u
KBaplIeBOM pe3onatope B2
Onemen! DD7 npencrasinsier coboii ocienoBaTenbHbIN [aiiMep, KOTOPbIH
110KdjbiBciei cexyH/pI, Miiiiyibi, 4ackl, IeHb HEAETH, YUCIO0, Mecsi U rog KommdecTBo

JTHEeH B MeCsIIIe ¢ YIETOM BBICOKOCHOT'O TOfia TaliMep

OIIpeIeTIsIET aBTOMAaTHYECKH

TaiiMep MMeeT HECKOJBKO PETUCTPOB MJIs XpaHEHHUS BHIIMICTIEPEUUCICHHON uHpopmamun B
Ka4yecTBe 3aafoIero TeHepaTopa UCIIONb3yeTcsl KBapleBhIid pe30HaTop 9acToThl 32 768 'y
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52 Ha3nayeHue BbIBOJOB TaiiMepa:
1 -3apsin pesepHoro nuranus (B HT138J ve ucnoneiyercs);
2 - XI (moakrodeHne KBapIeBoro pesc. Topa);

3 - X2 (momxirodeHne KBapIieBOro pesc ;34 ropa),
4 - GND (o06mmmii mpoBo),



5 - R.ST (uHMnmanu3amus ooMeHa),

6 - 1/0 (nByHampaBieHHas, TpeXcTaOWIbHAS IIMHA JAHHBIX),
7 - SCLK (curXpouyactoTa 0OMeHa);

8 - Dec(nuranue +5 B).

Jnst vHUIMaNM3anuy JTI000W Tepefadyr JTaHHBIX CHTHAI "-RST"

HE0OXO0IUMO MEPEBECTH M3 HU3KOTO COCTOSHHSI B BBICOKOE Ha HU3KOM  ypOBHE  CHTHaja
"SCLK"

Ilocne 3aBepilieHHs onepaluu nice1avn JaHHbIX, CUTHAI "RST"

nepeBozu/ch;{ B HU3KOC COCTOSHHC, HpI/I 3TOM IIIHWHA JaHHBbIX Tai/'IMepa CTAHOBUTCHA
BBICOKOMMIIECIAHCTHOM.

WHudopmanys muHBI TaHHBIX 3aIMCh.baeTcsl B TaliMep 1o Bo3pacraroniemy ¢ponty "SCLK", a
BBIJIaeTCsI U3 TaiiMepa 1o craaatomemy gponry "SCLK"

Cxema ynpasjaeHusi nedarapomum ycrporicteom "EPSON M1 90" (010
KJIK0Yeil).

Cxema ynpapinenus nedataromumm ycrpoiicteom "EPSON M1 90" cocTouT U3 ClieAyonux y3/ioB:

* peructp conenonnoB (RG3)-DD1-1;

* peructp ympasnerus 2 (RG4) - DD2-1;

* cxeMbl popmupoBaHus TakToBoro mMiryisca (-T1)-VD1 - VD4, DD3 1-1, DD32-1, DD4.1-1,
* CXeMBI anmnapaTHoro oTkiIroYeHus mutanusd KKM npu nocTosiHHO BKITIOYEHHBIX COIEHOMIAX -

VD5 - VD 12, DD4.3-1, DD44-1;
* kJIroun coneHouioB - VI2 - VT7, VT10, VD14 - VD20,
* K104 ObIcTporo nepesona - VI8, VD13;

* KJIFOY BKJIFOUEHUS JIBUTATENS TIedaTaroliero Mexanusma - V19, VD21,
* cxema (opmupoBanus curHana "-PE"-VT1. Cxema 3nekTpruieckas IpUHIMITAATEHAS 0J0Ka

xmoueit [TY "EPSON M1 90" nmpuBenena Ha puc. 3.

[Br/royeHue ABUraTeNIM NEYATAIOLIEr0 YCTPOlicTBA.

[Tpu HeOOXOMUMOCTH BBIBOJA HH(OPMAIIMY HA JICHTY HY)KHO BHaJaye BKIIOYUTH apurarens [1Y.
Jus storo OMBBM 3ammceBaer sor. "1" B paspsix DO peructpa ynpasnenus 2 (DD2-1) mo agpecy
OBOXXH

[Ipu sTom obpamennu Ha Bbixonme "12" memmdpatopa agpecor (DD4) dopmupyercs curnan
Hu3K0ro ypoBH: "-ZPKG4", KoTOpEI mocTymaeT Ha
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koHTaKT 11 peructpa ympasnerus 2 (DD2-1) IIpu mepexozie 3TOro CUrHajia U3 COCTOSIHHUS HHU3KOTO
YPOBHSI B BBICOKOE NMPOM30MIET 3anuch MHGOPMAIMUA B PETHCTP YIpPaBieHHs 2 U Ha €ro BBIXOJE
nosBuTcs curaai "ONDV" BEICOKOTO ypoBHs

Orr curHan 4epe3 pesuctop R.17 mocrymaer Ha 06a3y lpansuctopa VT9, Ha KoyuiekTope
KOTOPOTo (popMHpPYETCs CUTHANT BKItodeHus apurarens [1Y "MTR" Hu3koro ypoBHs.

Heuratens I1Y Haumnaer Bpamarbcs OMHOBPEMEHHO BpAIlaeTCs W JIBUTaTeNb MOAMOTKH
KOHTPOJBHOH JICHTHI

2 q)opanOBa}me TAKTOBBIX HMITYJILCOB.

ITpu Bpamenun asurarens [1Y Bpamaercs takxke CEeJIbCUH-JAaTUUK PACIOJIOKEHHBI Ha
BaJly JBUTaTeNs

CurHan ¢ KOHIIOB OOMOTKHM  CEIbCHH-IATYMKA TOAAETCS B CXeMy 4I0pPMHUPOBAHMS TaKTOBBIX
ummyibeoB ("CIT" u "CI2")

[Ipu HENmOABIKHOM ABHTaTele 00a 3TH CHTHAJIa UMEIOT IMIOCTOSHHBIN ypoBeHb okoio 1 B

IIpu Bpamennn neurarens Ha juauH "CII" mosemsioTcs komebanus amiumrtynoi 4 B Otor
CUTHAI TIOCTynaeT Ha Bxox "6" xommaparopa DD4 1-1' Ila Bxox "7" xoMmaparopa mogaeTcsi CUTHAJ
"C12", ocraromuiics Ha mocTossHHOM ypoBHe okosio 1 B Ha Beixone "1" xommapaTopa mosiBiisieTcs
gactota B 45 pa3 OoJbllle YacTOTHI BpAIICHUS JBHTraTelsi DTOT CHTHAN MOCTymaer Ha Bxox "1
anementa DD3.1-1 u c 3axgepxkkoi, ompeaensiemoit )nmemeHtamu R4 u C4, na Bxox "2" sroro
anemenTa Ha Beixoze "0" anementa DD32-1 ¢opmupyrorcst umiryinscsl jor "O" mmrenpHOCThIO ~ 10
MKC, TEepUOJ KOTOPBIX IMpH MOJHOM pa3roHe nsurarensi coctaBiaser or 200 go 560 mkxc Ot
UMIYJIBCHI SBISIOTCS CUTHANOM mpepsiBanuid ot I1Y "INT1", xoTopsie mocTymaroT Ha KoHTakT "13"
OMDBBM 1 cimyart U onpeAeTIeHIs MOMEHTA BKIFOUEHHS 3JICKTPOMAarHUTOB TI€YATAOIINX UTOJIOK,
a *TakKe OTPEICIAIOT BCe BPEMEHHBIE ITapaMeTPhl IEYaTHON CUPOKU

'1 leuaTs uHpOpMAINH.

Jns onpenenenus MOMEHTa Hayaja MevyaTy Kaxaou cTpoku B [TY

HMEeTCs JaTYMK Havajla CTPOKH, CUTHAJ "-DH" ¢ koTOpOTro IMoCTyIaeT Ha

koHTakt "15" OMBBM -~ "1, ¢ -fir

OMDBSBM npoBepsieT COCTOSIHUE 3TON JTUHUM U, Koraa curHan "-DH" ycranaBnuBaercs B
COCTOSIHME€ HHU3KOrO0 YpOBHS, mocie Bbicokoro, OMOBOBM mpuctymaer K BBIBOAY
WH(QOPMAINH B PETUCTP COIECHOUAOB, KOIOPHIE Yepe3 KIIto4un noctynarot B I1Y.

OnHOBPEMEHHO MOXKET BKJIIOUAThCs HE Oosee IByX UTOJIOK.

Jus 3amucu OaiiTa JaHHBIX B PETUCTP COJIEHOMIOB Ha Bbixoxae "13" nemmdparopa
aapeca (DD4) nosiBUTCS CHTHANT HU3KOTO YPOBHS, KOTOPBIH MmocuymaeT Ha KOHT. "11" DD1-
1. Ilpu mepexone 3TOT0 CHUTHaja W3 CHUCUOSIHMS HU3KOTO YPOBHS B BBICOKMHM IPOM3BOAUT
3alUCh  BBICTABICHHOW HWH(OpPMAlMM B PETHUCTP COJICHOMAOB, KOTOpas dyepes
COOTBETCTBYIOLIHE
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KIIOYM,  BBIIONHEHHBIE Ha  TpaH3 . Topax VT2 - VT7, BKIIOYHT COOTBETCTBYIOIIHE
ANEKTPOMATrHUTHI e NTIOLTIX HUTOJIOK

Ilo cnepyromemy TakToBOMYy UMIYJ""y NPOU30MAET BBIKIKOYEHUE ITUX WUIOJIOK, U BKIIOUEHUE

crenyrommx M ., moka He Oynet ornevyaraHa Bes ¢] poka HHPOpMaIUu

2 4 YckopeHHas MPOTSZKKA OyMarm.

Juis  yBenwueHus ObICTpojeiicTBus medatn B [IY wWMeeTcs 3JIEKTPOMArHUT YCKOPEHHOM
MIPOTSDKKH OyMaru, KOTOP... HCIIOIB3YETCsl B MEXKCTPOUHBIX U MEKUYEKOBBIX MTPOMEKYTKAX

ITo oxonuanuu nevatu crpoku OMOBM 3anuceiBaer sor "1" B paspan D1 perucrpa ynpasneHust
2 Ha Beix< "5" aToro0 perucrpa mossisieTcs curaan "ONPF" Beicokoro ypoBHs DTCIT CHTHAI Yepe3
R16 moctymaer Ha 6a3y Tpamsmcropa VTS, KOIEKTOP KOTOPOIO IMOAKIIOYEH K AJIEKTPOMATHHUTY
YCKOPEHHOH MPOTSKKU

OJIEKTPOMArHUT HAXOAUTCS BO BKJIIOUCHHOM COCTOSHMM B T€UEHHME 5-TH TaKrOBBIX HMITYJIECOB
3arem OMOBM “Bpamaet 3rci CUTrHaI B UCXOTHOE COCTOSIHUE

A NaTyMk koHUa 6ymaru. Bektop 0Bh for v3.3

KoHTposipHast eHTa IPOXOANT 4ep  JaT4MK KOHIA OyMard, KOTOPBIM MPH OKOHYAHWH JICHTHI
3aMBIKAeTCs U MOJIAeT CUTHAI HU3KOTO YpoBHS uepe3 Tpamsuctop VTI1 Ha konT "14" OMOBBM f{P" -
T0}

OMDBBM ananusupyet cocrosiHuekoHT " N" B cneqyrommx _ciayuasx” " -(— ¢ npu o0paboTke
KOJa Ha)KaTou KJI< , HH,

* MpU IeyaTH BCEX OTYETOB, Mporpr.":MpyeMbIx IeH, MTpux-kogoB Eciu OM3BM

obHapyxuBaet curaan "-PE" npu 06paboTke Kosia Ha)kaTol KIIaBHIIN TO

» eciiu KKM Haxomutest B cTagy; GOpMUpPOBaHHS YeKa Ha OTITYCK TOBapa - YIUIMHSIETCSI CUTHaJ,

COIIPOBOXKIAONINI HaXKATHE KITABUIIHN 1 3aMEIJISIETCS] BBOX

Heo06xoanmo 3aBepIuuTh 9eK 10 TEKYIIEH MPoAake W 3alPaBHUTh JIEKY
» ecit KKM cB0oOO1HA MITH HAXOATCS B CTaJUX IIPOTPaMMHUPOBaHMS (DPMKCHPOBAHHBIX [IEH HITH
mTpux-ko0B - OMOBM BrIacT Ha
nHauKamuio coodmenue EQ7 u 6.)."' upyet kiaBualypy kpome "CK" u
tt't"™”

Heob6xoaumo 3anpaBuTh JIEHTY
Ecmiu OM3BM o6HapyxuBaet curs”™1 "-PE" Bo Bpems me4yatu, TO B 3aBUCUMOCTH OT Ie4aTacMOi
nH(opManuu MoxeT OBITh 1Ba cooOmmeHus * Ha jJenTe " Konen jentsr", Ha naankanmuu E07 n
BKJIfouaeTcs asuraress [1Y i 3anpaBkw .:.:HTHI Ha Bpemst  cpabatsiBanus narunka "Koner
Oymaru" 3a0mokupoBansl Bce kinaBumu kpome "T" Knasuma "T" paboraet B 00sr4HOM peskume He
Beikrodasi KKM 3ampasste nenTy u Haxxmure kraumry "CK" KKM npomomkut
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omepanuio IedaTH, MpeIBapuUTeNbHO pacmedaTaB Ha JieHTy cooOmenue ''Ilpogoskenue
yeka'

* Ha sneHTe "Konen Jjentel" um "IloBTopmre oruer", Ha unauxkauuu E07 u Bkmouaercs
MPOTSDKKA Ha 3-5 cek 3amnpaBbTe JIEHTY U IOBTOPUTE OTYET

3 Cxema ynpasieHus mnedarapmuMm ycrpoiicteom "CITIZEN MD910" (610k
KJII04ei).

Cxema ynpasieHust nedataromuM ycrpoiiclsom "CITIZEN MD910" coctout u3 ClieAyIOmux y3jiI0B

* peructp conenonnoB (RGS) - DDI-1,

* peructp ympasienns 2 (RG4) - DD2-1,

* cxeMbl popmupoBaHus TakToBoro mMiryisca (-T'1) - VD1, VD2, DD3 1-1,R1 -R3, R6, RS, C4,
* CXEMBI armapaTHoOro otkiroueHus muTanuss KKM mpu mocTOSHHO BKIIFOUCHHBIX COJICHOMIAX -

VD3 - VD11, VD24, D3 3-1, D3 4-1, R12, R14, R16.C6,

* xroun cosieHou10B - DD4-1, DD5-1, VD13, VD14, VD16 - VD21, VD23, VTS5, R15,

* K04 OpIcrporo nmepesona Oymarn - V12, VD12, RIO,

* KJIr0U BKJIOYeHUs asuratens [1Y, nBurarens nogMOTKA KOHTPOJIBHOM JIEHTHI U cBeToauoaa I1Y
- VT3, VT4, VD15, VD22, R11, R13, C5,

* cxema (opmupoanus curHana "-PE" - VT1, R4, R7

Cxema aniekTpuueckas npuHIMnuansHas 6ioka kioueit [TY "CITIZEN MD910" npuBenena Ha puc
3a

3 1 Bkarouenue apuraresisi I1Y, nBuraresss noAMOTKH KOHIPOJILHOM JIeHTHI U cBeroauoaa ITY.

IIpun HEOOXOMUMOCTH BBIBOAA HH(OpMANMKM HA JIGHTY HY)XHO BHAdYale IPOAHATH3UPOBATH
cocrosinue curHana "-DH", a 3arem Bkiitounth nsuratens [1Y g atoro OMOBM 3anuceiBaer Jior
"1" B paspsax DO peructpa ynpasierus 2 (DD2-1) Ho angpecy OBOXXH

IIpu stom oOpamennn Ha BeiIxome "12" memmdpadopa agpecoB (DD4) dopmupyer curaan
Hu3Koro ypoBHs "-ZPRG4", xoTopsiii moctynaeT Ha KOHT 11 perucrpa ynpasnenus 2 [Ipu nepexosne
9TOr0 CUTHANlA M3 COCTOSHMS HHU3KOTO YPOBHS B BBICOKOE IMPOHM30MIET 3amuch WH(popMmanuu B
penic'ip ynpasieHus 2 1 Ha ero Beixojie nosiBrest curHain "ONDV BbICOKOTO ypOBHs
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Orort curHan gyepe3 R9 mocrynas Ha 6a3y TpaH3ucTopa VT4, Ha

KOJUIEKTOPE KOTOPOro (hopMHUPYeTCs ...rHaJ HU3KOTO YPOBHS,  KOTOPbIit

yepe3 VD15 curnanom "MTP" Brumouaet apuratens [1Y u JIBUTATEJb

MOJMOTKY KOHTPOJIbHOM JieHThl, a ue R13 curnanom "-FD"  Bkmouaetr cBetoguon B IIY
"

Jeuratens [1Y n mogmoTku Hut.riaer Bpamaics U BKIIFOUACTCs CBETOAMO onTomnapsl B [TY

3 2 ®opMupoBaHHE TAKTOBBIX HMITYJIbCHIA.

[Tpu Bpamenun aurareis I1Y 1 Baaercs Takxke 3yd4aroe KOJIECO,
KOTOpPOE YCTaHOBJIEHO Ha Bally ABUTaTelnst 3yObsi 3yOUaToro  KoJjeca pacliolOXXEHBl — MEXIY
HUCTOYHHKO\ (CBETOOWOA) W TPHEMHHUKOM ((POTOTPAH3UCTOP) U3ITYICHUSL

Cursan ¢ Komiekropa (OTOT aH3HWCTOpa TOHAaeTcs B cxemy (dhopmupoBaHUs
TaKTOBBIX UMITyNbCOB ("+PT")
[Ipu HENOABMKHOM ABUraTese 3TOT “UrHAJl UMEET OCTOSIHHBIN YPOBEHbD -
J101 "1"
[Tpu Bpamiennyn aurarens Ha TUHIO +FT" MOSBISIOTCS MPsIMOYTOJIBHBIE [MITYJIbCHI C HaCTOTOH 16

HMIYJIBCOB 3a OJMH 00OPOT IBUTATEIIT ITOT CUTHAJ MOCTynaeT Ha Bxon "7" ko maparopa DD3 1-1 Ha
Bx0J "6" KoMIapaTopa mojaeTcs MOCTOSHHBIN ¢ * Hall aMIuIUTyn0# okoso 1 B Ha Beixoge "1"
KOMIIapaTopa MOSBISIETCS Ta )K€ 9acTOTa, YTO M Ha BXoe (mepuox curHana "-T1", mpu moHoM , a3rone
JBUTATeNs, cocraBisieT ot *!0 10 446 MKC) DTH UMIYJIbCH SBIISIOTCS CUTHAIOM IpepbiBaHus ot [1Y
INT1", koTopsle noctynaroT Ha KoHTarr "13" OMOBM u ciyxar Ans onpeaencHus MOMEHTa
BKITFOYCHHS JIEK'OMATHUTOB ITEYATAIONINX UTOJOK, a TAKXKE OIPENIEISIOT BCE BpEMEHHBIC Ta{ T'eTphl
N1€YaTHON CTPOKU

3 3 lleuarb uHpoOpMaUH.

Jns onpenenennss MOMEHTa Havasa revyaTy Kaxaou crpoku B [TY
uMmeercs aalumk Hawana ctpoku, curd,” "-DH" ¢ xoroporo moctymaer Ha KOHTakT "15"
OMBBM

[Tepen BrmodueHmem paBmarois ( cocuossHUM 1okos) OMOBOBM ananmm3upyeT curHa
"-DH" u, B 3aBUCUMOCTH 01 €r0 COCTOSHUS, OTIPECIIIeT MOMEHT Hadaja IeqaTu
) "i 1 Ecmu curaan "-DH" B BBICOKOM , CTOSHUN (Harduk pa3oMKHYT) TO, ITOCJIC BKITIOUCHUS
JBUTaTENsl, IPOrpaMM.

* OXKHUJAET MOSABICHUS HU3KOrO ypoBHs curHaia "-DH",

* OCYILECTBIISIET 33A€PKKY B TeueHHe 30 TaKTOBBIX UMITYJIbCOB,

* 0)KHJIAeT MOSIBIEHNE BBICOKOTO ypoBHS curHana "-DH",

* KOHTPOJIMPYET €ro B TeUeHHE 3-X TaKTOBBIX MMIYJbcOB Eciin mporpammoit
oOHapykeH c' ran "-DH" BEICOKOT0 ypOBHS B F0U€HHE 3-X TAKTOBBIX UMITYJIBCOB, TO 3TO
3HAYUT, YTO MEYATAIOIIAs TOJIOBKA HAXOJUTCS B HA4ajIe CTPOKH U MOXKET MPUCUyHaTh K
neyaTd HHGOpMaIu
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5 "i 2 Ecnn curnan "-DH" B HU3KOM COCTOSHUHM (IaT4YXK 3aMKHYT) TO, ITOCTIE
BKJIFOUCHHUS IBUTATENs,  MPOrpaMMa BBIIOJIHSCT ABA MOCIEIHUX MOITyHKTA, ONMCAHHBIX BBIIIE
Jist 3anmcu GaHTa JaHHBIX B PETHCTP COJIeHOMIOB Ha Bhixoze "13" nemmdparopa agpeca (DD4)
TOSIBUTCSL CUTHAJI HU3KOTO YpOBHA, KoTopblii iK ynaei Ha kotakt "11" DDI-1 [Ipu mepexone 3tor0
CHTHAJIa N3 COCTOSIHUSI HU3KOTO YPOBHS B BHICOKHMI MTPOM30M/IET 3a1IMCh BHICTABICHHON HHpOpMaNNH B
PETHCTP COJICHOWIOB, KOTOpasl Yepe3 COOTBETCTBYIOLINE KIFOUHM, BBHIIIOJIHEHHBIE Ha 3eMeHTax D4 n
D35 BKJIIOUUT COOTBETCTBYIOIIME HIICKTPOMArHUTHI IIEYaTAIOIINX UIOJIOK.
ITo cnemyromeMy TakTOBOMY HMITYJIBCY TPOM30MAET BBIKIIOUCHHE 3THX HWIOJIOK M BKIIIOUCHHE
crepyronx OTHOBpPEMEHHO MOXKET BKIIIOUAThCs HE Oosee IBYX Wrosiok I Tak, moka He Oyzmer
OTIIe4aTaHa BCA CTpoKa nHQopManuu

3 4 YckopeHHas IPOTSZKKa OyMarm.

st yBenuueHust ObicTpoaelcTBrs nedaTty B [1Y MMeeTcst aJIeKTPOMarHuT yCKOPEHHOM MpO” SKKU
OyMaru, KOTopasi HCIOJIb3YETCsl B MEXKC | pOUHBIX ¥ MEKUEKOBBIX MTPOMEXYTKaX

B HeoOxomumMbele MoMeHTHI BpemMenn OMDBM 3zanmceiBaer sor "1" B paspsin D1 peructpa
ynpasnenus 2 Ha Bexone "5" atoro peructpa nossnsgercs curtan "ONPF" Beicokoro yposHs OtoT
curHan 4depe3 R10 moctymaer Ha 6a3y Tpam3ucTopa VT2, KOJUIEKTOp KOTOPOTO TOAKIIOYECH K
JIEKTPOMArHUTY yCKOPEHHOW MPOTSIKKH.

OJIeKTPOMAarHUT HaXOJHUTCSI BO BKJIIOUEHHOM COCTOSIHUHU B TeueHue 20-Tu 1 akTOBBIX MMITYJIbCOB
3atem OMDBM Bo3Bpamaet 3101 CI1 Hall B UICXOHOE COCTOSTHHE

4.bi1ox HHAUKAIINH.

Baok MHAMKANUK NPeHA3HAYEH /ISl yIpPaBJIeHus
* IeBATUPA3PATHBIM CBETOAUOIHBIM HHINKATOPOM,

* OJIOKOM KJTaBUATYypBI;

* HaKomuTeNeM (PUCKATBHON TTaMSITH.

BJ10K MHAMKALMYU COCTOUT M3,

* perucTpa BIOOpa pas3psiaa MHIUKATOPA U TOPU30HTANIM KiIaBuarypel - DD3,/A

* nemmrdpaTopa paspsia HHIUKATOpa U TOPU3OHTANIN KiTaBuaTypel - DD4/"

* perucrpa KjiaBuaTypbl U CUNTHIBaTENd WTpux-koda - DDS,

* peructpa Mmiasiiero Oaira agpeca ®I1-DDI,

* peructpa crapimrero Oaiita anpeca ®II, perucrpa CErMEHTOB WHIANKAITAN -DD2;
* uHauKatopa - HI;

* cxeMbl (POpMUPOBAHUS UMITyJIbca TiporpaMmupoBanus - VI'1, VT3,

* FOXHOJIOTHYECKOro nepekitovarenst - VD 1, VD2, Si
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Cxema seKTpraecKasi MpUHITUIHAIE 51 0JI0Ka MHAWKAIIMA MTPUBEICHA Ha puc 4
bnok unaukanuu paboTaeT B B' peXKUMaXx - PEXKUM YIPABJICHHS UHIMKATOPOM U KIIaBUATYpOH, U

pexur” npapieHust GUCKaIbHOM NaMATHIO
4 1 Pe:xxuM ynmpasJieHHs HHIMKATOPOM U KJIaBHAaTypoii / per ynpasi.l - D3 BY

4 1! Ecnu paspermieHa pabora TaliMepa pexxume MpepbIBaHus, TO Kaxaple 12” Mc mporpamma o0CiTy>KUBaHUS
npephIBaHus Taiivepa 0 YIPaB/IseT HHANKATOPOM M CKaHHPYeT KiaBuatypy I1 ArpaMma npepsIBaHus BKIOYaeT o
, * 3amuch B peructp ynpasienus 1 ua 0, (0 '-» O ~~~"S ' "' e 3amuck B peructTp cerMenTos koja ( - raleHne HHIUKaIHH,
90N ~A A A A TINGA A A o sampch B perrcTp BBIOOPA paspsi HHAMKATOPA 0Y4EPEIHOT0 KOA B3 ~ MPOrpaMMHOTO CUETIHKA (KO
0-8), 0 -f1- g """"Meseloe—A {2, A

m 3anuch B opt! OMOBM kona OFFH,—y"n*-8"b (1", * _ 2""a”"h\

* 3aIKCh B peructp ynpasnenus 1 <.,.Hana "READ-KL", o* ™" !
* yteane OMDBM undopmanuy u' neructpa xiaBuatypsl (DDS5) wepes / W ®nopr 1, A A A
* 3amKCh B perucTp ympasieHus 1 k* .a 0, — (/urJI*-"Y,/- Bermauy unpopmanuu crieayromero "'13psina B peructp

cerMeHToB 4 06pabotka OMOBM Kkona, npuHATHE U3 perucTpa KiaBualypsl,

® YBEJIMYEHUE HA €AMHUIY COCTOAHKII ITIPOTPaAaMMHOI'0 CUCTYHKA

4 1 2 BpeMsi HHAMKAIMK BCEX Pa3psIOB ” JIKATOpa/CKAaHUPOBaHUE KilaBuarypsl cocdBisier 11 5 mc

4 2 PexxuM ynpasiienus GuckaiabHoil 14TbI0.

4 2 1 Ipu obpamennn k ¢puckanpsHor mamsata OMOBM OGnokupyet paboTy HHINKAIINK U KIaBUATYPEI,

21,

JUIg 9ero B {: ucTp BbIOOpa paspsna mHauKaropa 3amuceiBaeT kog OFH u ycranapnmBaer 3am,”.'T Ha Bce

TIPEePBIBaHUS

422 Mporpamma o6cay:kuBanus GuCKaIbHOMH MAMIATH BKJIIOYAET:

* YCTaHOBKY 3aIlpeTa Ha BCE MPEPHIBIHIS, (huDp™" "——""'

« 3ammch B peincip ynpasinenns 1 koga O,  D-2°-

* 3aIUCh B perucTp BbIOOpa pa3psia nHaukaropa koxa OFH - 3anper uHAMKAIMK U KIIaBUATYPBHI,
L/ oy

* 3amKCh MITAAMIEro Oaiita ampeca B “‘s-rucrp DD1, /"0 1

* 3aIUCh cTapiiero OaiTa ampeca B ! uctp DD2, "0 JI

* BeIauy uHpOpMarun B op] 1 ms 3amucu u @I (rormpko mp )-.

" obpamennu k PI1 B pexxume 3amu.-4),
A e 3amHCh B PETUCTP YIPaBIeHHs 2. KOJA 8 - YCTAHOBUTH UMIYJIBC » — IIPOrPAMMUPOBAHUS (TOIBKO IPH
obpamennu xk OII B pexnme
3anucw), 1N — Ccon
* 3amKCh B peructp ympasneHus | curnama "CEFP",
* cuutbiBanne HHGopMarmu DI gyep” nopi 1 (Tonpko npu odpamennn k OI1 B peskuMe ITCHUS),
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* 3aMuCh B perucTtp ympasienus 1 koxa O,
*3amKch B peructp ympasieHus 2 kojaa 0 - CHSITh UMITYJIbC

nporpamMMupoBanus (Tosibko npu obpamennn k GI1 B pexume 3anucn),
* Bocc’aroBIIeHHE MH(POPMAIMU, HHAUIMPYEMOH UHIUKATOPOM (TOJILKO NIpH 4 1eHnu
nHpopmannu n3 OII)

423 Tlocie cHATHS UMITYJIbCA TIPOTPaMMHUPOBAHUS MIPOrpaMMa CUMTIBIBACT COCTOSHHE TEKyIIeH sSUeiKu
@I u, ecnmn cuntanHass MHGOPMALUS HE COOTBETCTBYET 3allCBIBAGMOH, TO  OCYILECTBIAETCS
moBTOp 3ammcu nHpopMmarmu KommdaecTBo mOBTOPOB - 25

424 Nmnynse nporpammupoBatnus Upp Gopmupyer cxema, coopanHasi Ha tpansucropax VT1, VT3 npu
Hamnunn  curHaga "ONUpp" Ilpm  Hm3koMm coctosHmu curHama "ONUpp" wumiynsc
porpaMMHpoBaHus Haxoautcs B "O" U, TeM caMbIM, TepeBOAUT HakomuTelb OII B peskuM TeHUs

4 3 TexHos10! MUecKHIi NepeKJII0YaTeNIb

4 3 1 Texnonoruueckuii nepexnouarens SI npeaHazHaueH At 3aganua  KKM  cnenmanbHbIX
PEeXUMOB

432 YcTraHOBKa NepeMbIYKH MeKAy KOHTaKTamMu 1 u 2 nmo3Boasiet
* OTKJIFOUUTD NEYATAIOINA MEXaHU3M,
* BBECTH /IaTy, MCHBIIYIO YEM /1aTa MOCJIEIHEN 3aMnCH,
* pabotats ¢ ®II, HomMep KoTOpOit He cooTBeTcTBYC! HOMEpY IIDKKM (ycraHaBnmuBaeTCst TOIBKO

Ha Bpems BrodeHwst [IDKKM)

433 YcTraHOBKA NepeMbIYKH MekAy KoHTakTamu 3 u 4 3axaeT IIIKKM TecToBbIe peKUMBI,
KOTOpbIe ONMUCAHBI B COOTBETCTBYIONIEH IiIaBe

434 Nna 3amaHus pexuma auarHocTuku BHemHero O3Y mo gacrsM (007acTe MIIPHX-KOJOB,
NPOrpaMMHpPYEMBIX IIEH, ICHEKHBIX M OIepalMOHHBIX perrucTpoB U DKJI) HeoOX0quMO yCTaHOBH
ib BTOpYIO ITEpEeMBIUKY MEXIy KOHTaKTaMH - 5 1 6 OnrcaHne AHarHOCTHIECKUX TeCTOB IPUBEACHO B

cool ue'lci Byromeii rinase

435 YcTaHOBKA NepeMbIYKH MeKIy KOHTAKTaMH 5 U 6 mo3Bo.sieT
* BBHINOJIHATH TeXHOJornueckoe oonynenne O3Y [IOKKM,
* paz6aokupoBaTh [IDKKM,
* UHJMIUPOBATh KOHCTAHTY TaIlICeHNS,
* BBIIIOJIHATH OOIIee TallIeHHe ICHEKHBIX U ONIEPALIMOHHBIX PETUCTPOB
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5. Pabota KKM.

I
B BrikmoueHHOM coctostHUM bBII -.maer B bY curnan "-RESET", xoTopslii
omoxupyet” moctym k anmem>""y DD6 u nepexnrouaeT nmutanue 3nemMenToB DD6 u DD7 ot
PE3epBHOI0 HCTOYHHUKA TUTAHUS
Io Bxmouenuto muranus BIT canm™'” cxnan "-RESET" ¢ He6ombIIoi 3aJ€PKKOH mociie
YCTAaHOBKHU CTaOWJIN3~ OOBAHHOTO HAIPsUKEHUS B KaHane +5 B
Bo Bpewms aeiictBus curHana ' £SET" 1o BKIIIOUEHHIO TUTAHUS OCYIIECTBIISIETCS alapaTHbIi
c6poc 01 BM curnanom "RESET" ¢ DD8 2/ peructpos DD1-1 u DD2-1 curnasos "-
RESET"
[To oxonuanmto neiicteus curaa " "-RESET" OM3BM naunHaeT hopMHPOBATH CUTHAT
"ALE" u BpIza'., Ha MIUHY MTaHHBIX MJIAAIIAN OalT ampeca MaMsITH, a B TTOPT 2 - CTaBIIIH, a
taxke curHan "-PME" u cuuteiBaet u3 I13Y xon komaHs!
[Iporpamma "HavanbHasi ycTaHOBKA'' BBITIONHSAETCS B 00bEME U ITOCIIEA0BATENBHOCTH,
MpUBEACHHON Ha puc 51-56
AJNTOPUTM KOHTPOJISt HHQOpMALKH IEHEKHBIX U ONIEPAlMOHHBIX PETUCTPOB MPUBEIEH Ha
puc 2

Komwr ommboxk, BermaBaeMbeix KKM -. 1 0O0HapyKeHUH HEUCIIPABHOCTH 10 II\ITIOUSHHUIO
MUTaHUS, IPUBEJICHBI B Ta0IHIIC

Tabuuna

Kon ommbxu Onl”.1une ommOKu

02 Owmnoka BHemHero OY npu TecTHPOBaHUN

03 Hapymiena nadopmanus B JEHEXKHBIX U ONEPALHOHHBIX PETHCTPaX

04 Omnoka O3Y OM3BM

05 Ommbka [13Y

06 OmmbKa mevyaTaromnero ycrpoicraa

08 Pano cHumaercst Hanpsi--."Hue ¢ OJ0Ka yNpaBJIeHUs ITPH BHIKITIOUCHUH
KKM

09 Ommbka nHDOopMarmu B obmacta O3Y nporpaMMUpyeMBIX I1e.<

10 Ommbka naopMarwn b obmactu O3Y CBepTHIBAHHS IIPOTPAMMEI

13 Ommubka TaiiMepa

14 HecootsercTBue 3aBoackoro Homepa KKM 3aBoackomy Homepy KKM B
oI

15 I HencnpaBHa

Ecnmu "HavyanpbHasi ycTaHoBKa'" BBIIONHSAETCS ¢ omuOkoid, To OMDBM ycraHaBimnBaer
¢nar "Ommudka auarHocTukun" u KKM Onokupyer Bce peXUMBI, 32 HCKIIOYEHHUEM
KaJbKYJSIIUH ¥ pekrMa OOHYJIEHHUS CIHCKa MPOrpaMMHUpyeMbIX IeH (ecnu Obuta ommC.<a
09)
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[locne ycrtpaneHus: ommOKH HEOOXOAMMO MOBTOPUTH mporpammy ''HavajabHas ycTaHoBKa',
BBIKITIOUMB - BKIIOUMB KKM, nist ounctku ¢urara ""Omudka 1uarnocTukn'
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KKM
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www.kkm.itgo.com -  сайт поддержки сервис-инженеров и пользователей ККМ

Техническое описание блоков ККМ

Содержание:

Блок управления.

2	Блок управления печатающим устройством "EPSON 28 	Ml90 (блок ключей).

Блок управления печатающим устройством "CITIZEN 29 	MD910 (блок ключей).

4	Блок индикации. 

5	Работа ККМ. 
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Блок управления. Описание функциональных узлов схемы.

Функциональное назначение элементов схемы блока управления

• процессорное ядро - DD1, DD2, DD^, B1,

• регистр управления 1 (RG5) - DD3,

• дешифратор адреса регистров - DD4,

• внешняя оперативная энергонезависимая память- DD6, VT1 -VT4,

• таймер - DD7, В2,

• элемент перехода - DD8

Схема электрическая принципиальная блока управления приведена на рис 1

1 1 Процессорное ядро.

I i l Процессорное ядро является основным узлом схемы управления и реализовано на однокристальной микро-ЭВМ КР1830 ВЕЗ 1 (аналог 80С31)

l 12 В качестве задающего генератора используется резонатор часто ibi 11,059мГц, подключенный к выводам 18 и 19 Для улучшения запуска генератора при включении питания применены два конденсатора С1 и С2 емкосгью 20 40пф

I l э Шина данных ОМЭВМ используется для выдачи младшего байта адреса памяти в регистр - защелку DD2, чтение из ПЗУ (DD5) кода команды, записи информации во внешнее ОЗУ (DD6), pei истры - DD3, DD1-1,DD2-1 и чтения информации из внешнего ОЗУ

Примечание. Обозначение элементов типа DD1-1 означаег, что элемеж расположен в схеме управления печатающим устройством

l 1 4 Линии порта 1 (Р10-Р17) управляют блоком индикации, блоком фискальной памяги и гаймером (Р17)

1 1 -> Линии порта 2 (Р20-Р27) формирует старший баЙ1 адреса памяти

l 1 6 Линии порта 3 имеют следующее назначение

• RxD (P30) - вход последовательного пop^a,

• TxD (P31)- выход последовательного порта,

• INTO (P32) - вход прерывания от блока питания (РГО),

• INT1 (РЗЗ) - вход прерывания от печатающего устройства (TI),

• ТО (Р34) - конец бумаги (РЕ),

• Т1 (РЗЗ) - датчик начала от печатающего устройства (DH),

• WR (P36)- запись в память данных,

• RD (P37) - чгение из памяти данных
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 Сигнал "ALE" ("Строб адреса") предназначен для	запоминания во внешнем регистре младшего байта адреса памяти Период следования сигнала "ALE" 542 нс

1 ^ Сигнал "РМЕ" ("Чтение ПЗУ") предназначен для считывания кода команды из ПЗУ

19 Сигнал "ЕА" определяет гин пам    нр01раммь1 lcah LA U, -iu рнешняя памячь программ, а если "Е '  1, то внутренняя

1 Сигнал "RST"   (начальная  инициализация)   имеет   высокую активность, формируется по включению и отключению питания и предназначен для начального сброса ОМЭВМ

На время действия сигнала "RST'' 'ина данных переходит в третье состояние   линии  портов  PI P2 и РЗ  в  высокое состояние  и прекращается выдача сигналов "ALE' и "-РМЕ"

После снятия сигнала "RST" ОМЭЗМ выставляет на шину данных 0"-ой адрес и формирует сигнал *\LE" для запоминания младшего odiiia адреса памяти в регистре i)D2  Одновременно в порт 2 выставляется старший байт адреса (тоже ' О")   Затем ОМЭВМ сЬормирует сигнал "-РМЕ" для считыв-жия кода микрокоманды из ПЗУ который открывает выходной буфер данных ПЗУ и выдает в шину данных код микрокоманды  ОМЭЬМ считывает код команды и выставляет на шину данных младший байт адреса ПЗУ и формирует сигнал "ALE", а затем "-РМЕ"

Процесс чтения ПЗУ непрерывный и остановить его можно только включением питания

Считанные из ПЗУ коды микрокоманд реализуются ОМЭВМ и, если программа обращается к памяти дги  х, то в определенные моменты времени ОМЭВМ формирует адрес памяти данных в сопровождении сигнала "ALE", сигнал "-WR" и выдает на шину данных информацию, которую необходимо записать в выбранную ячейку памячи данных, или сигнал "-RD" и считывает из вь'данной ячейки памяти данных информацию на шину данных

Если программа обращаечся  к  5локу индикации  или блоку фискальной   памяти,   то   в   этом   случае   обмен   информации осуществляется не через шину данных, а через линии иорга 1

2 Регистр управления 1 — D3 /БУ

Peгистр  управления   1 (DD3)  '.^дназначен   г[ля  формирования следующих сигналов

• 'CEFP" - выбор накопителя ФП,     Ооп

• "READ-KL" - чтение информации клавиатуры,  0^г\

• "RST" - инициализация обмена, -- (?2.п

• "SCLK" - синхрочастота таймера ;ри обмене   ОЛ т\

Адрес записи в регистр унравлен^'1 1 - ОСОХХН, где XX - любое

значение
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l 3 Дешифраюр адреса регистров.   / ИД7

Дешифратор адреса регистров (DD4) предназначен для формирования шести сигналов записи информации в регистры (ZPRG) Под адреса регистров выделена вторая (старшая) половина адресного пространства намят данных (80ХХН - OdOXXH)

4 Внешняя оперативная энергонезависимая память.

Внешняя оперативная энергонезависимая память (DD6) предназначена для длительного хранения информации денежных и операционных регистров, служебной информации, программируемых цен и штрих-кодов, а также количества проданных товаров по программируемым товарам и штрих-кодам

Денежные  и  операционные регистры хранячся  в грех банках (основном и двух копиях)  Все операции производятся только с регистрами основного банка

Копии предназначены для контроля сохранное! и информации в денежных и операционных регистрах, а в случае потери информации -для коррекчировки и восстановления испорченных байюв

Контроль, а при необходимости корректировка и восстановление информации, осуществляется при начальной инициализации кассы (при включении питания) Контроль информации осуществляется по схеме, приведенной на рис 2

На время отключения основного питания, питание элемента ОЗУ осуществляется от резервного питания, расположенного на плате системного блока

Питание   элемента   ОЗУ   от   основного   источника   питания осуществляется схемой, выполненной на транзисторах VT2 и VT3, а от резервного источника - VT4

Аппаратная защита сохранности информации в ОЗУ при включении и включении основного питания осуществляется с помощью сигнала "-RESET" и транзистора VT1

Та и мер.

Та и мер	выполнен на элементе DS1302 (DD7) или НТ1380 и

кварцевом	резонаторе В2

Элемен!	DD7 предсгавляет собой последовательный [аймер, который

iiOKdjbiBciei	секунды, Miiiiyibi, часы, день недели, число, месяц и год Количество дней в месяце с учетом высокосного года таймер

определяет	автоматически

Таймер имеет несколько регистров для хранения вышеперечисленной информации В качестве задающего генератора используется кварцевый резонатор частоты 32 768 Гц
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52 Назначение выводов таймера:

1 -заряд резервного питания (в HT138J не используется);

2 - XI (подключение кварцевого резс. тора);

3 - Х2 (подключение кварцевого резс :;ч гора),

4 - GND (общий провод),

5 - R.ST (инициализация обмена),

6 - 1/0 (двунаправленная, трехстабильная шина данных),

7 - SCLK (синхрочастота обмена);

8 - Dec(питание +5 В).

Для  инициализации  любой  передачи  данных  сигнал	"-RST"

необходимо перевести из низкого состояния в высокое на	низком уровне сигнала "SCLK"

После завершения операции пйседачи данных,  сигнал	"RST"

переводится в низкое состояние, при этом шина данных	таймера становится высокоимпеданстной.

Информация шины данных запись.ьается в таймер по возрастающему фронту "SCLK", а выдается из таймера по спадающему фронту "SCLK"

Схема  управления  печатающим  устройством "EPSON Ml 90" (блок ключей).

Схема управления печатающим устройством "EPSON Ml 90" состоит из следующих узлов:

• регистр соленоидов (RG3)-DD1-1;

• регистр управления 2 (RG4) - DD2-1;

• схемы формирования тактового импульса (-TI)-VD1 - VD4, DD3 1-1, DD32-1, DD4.1-1,

• схемы аппаратного отключения питания ККМ при постоянно включенных соленоидах - VD5 - VD 12, DD4.3-1, DD44-1;

• ключи соленоидов - VT2 - VT7, VT10, VD14 - VD20;

• ключ быстрого перевода - VT8, VD13;

• ключ включения двигателя печатающего механизма - VT9, VD21,

• схема формирования сигнала "-PE"-VT1. Схема электрическая принципиальная блока ключей ПУ "EPSON Ml 90" приведена на рис. 3.

[Включение двигатели печатающего устройства.

При необходимости вывода информации на ленту нужно вначале включить двигатель ПУ. Для этого ОМЭВМ записывает лог. "1" в разряд DO регистра управления 2 (DD2-1) по адресу ОВОХХН

При этом обращении на выходе "12" дешифратора адресов (DD4) формируется сигнал низкого уровня "-ZPKG4", который поступает на
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контакт 11 регистра управления 2 (DD2-1) При переходе этого сигнала из состояния низкого уровня в высокое произойдет запись информации в регистр управления 2 и на его выходе появится сигнал "ONDV" высокого уровня

Эют сигнал через резистор R.17 поступаег на базу 1ранзистора VT9, на коллекторе которого формируется сигнал включения двигателя ПУ "MTR" низкого уровня.

Двигатель ПУ начинает вращаться  Одновременно вращается и двигатель подмотки контрольной ленты

2 Формирование тактовых импульсов.

При вращении двигателя ПУ вращается также	сельсин-датчик расположенный на валу двигателя

Сигнал с концов обмотки   сельсин-датчика подается в схему 4юрмирования тактовых импульсов ("СП" и "CI2")

При неподвижном двигателе оба эти сигнала имеют постоянный уровень около 1 В

При вращении двигателя на линии "СП" появляются колебания амплитудой 4 В Этот сигнал поступает на вход "6" компарагора DD4 1-1' Па вход "7" компаратора подается сигнал "С12", остающийся на постоянном уровне около 1 В На выходе "1" компаратора появляется частота в 45 раз больше частоты  вращения двигателя Этот сигнал поступает на вход "1" элемента DD3.1-1 и с задержкой, определяемой )лементами R4 и С4, на вход "2" этого элемента На выходе "б" элемента DD32-1 формируются импульсы лог "О" длительностью ~ 10 мкс, период которых при полном разгоне двигателя составляет от 200 до 560 мкс Эти импульсы являются сигналом прерываний от ПУ "INT1", которые поступают на контакт "13" ОМЭВМ и служат для определения момента включения электромагнитов печатающих иголок, а •также определяют все временные параметры печатной счроки

'1 Печать информации.

Для определения момента начала	печати каждой строки в ПУ

имеется датчик начала строки, сигнал	"-DH" с которого поступает на

контакт "15" ОМЭВМ -^ ^^л, ф	-fi^

ОМЭВМ проверяет состояние этой линии и, когда сигнал "-DH" устанавливается в состояние низкого уровня, после высокого, ОМЭВМ приступает к выводу информации в регистр соленоидов, коюрые через ключи поступают в ПУ.

Одновременно может включаться не более двух иголок.

Для записи байта данных в регистр соленоидов на выходе "13" дешифратора адреса (DD4) появится сигнал низкого уровня, который посчупает на конт. "11" DD1-1. При переходе этого сигнала из сисчояния низкого уровня в высокий производит запись выставленной информации в регистр соленоидов, которая через соответствующие
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ключи,   выполненные   на   транз . торах   VT2 - VT7,   включит соответствующие электромагниты печ^лющих иголок

По следующему тактовому импул""у произойдет выключение этих иголок, и включение следующих И   ., пока не будет отпечатана вся с] рока информации

2 4 Ускоренная протяжка бумаги.

Для увеличения быстродействия печати в ПУ имеется электромагнит ускоренной протяжки бумаги, котор... используется в межстрочных и межчековых промежутках

По окончании печати строки ОМЭВМ записывает лог "1" в разряд D1 регистра управления 2 На вых<    "5" этого регистра появляется сигнал "ONPF" высокого уровня Этсп сигнал через R16 поступает на базу транзистора VT8, коллектор которою подключен к элекгромагниту ускоренной прогяжки

Электромагнит находится во включенном состоянии в течение 5-ти гакговых импульсов Загем ОМЭВМ   “вращает эгсп сигнал в исходное состояние

^ Датчик конца бумаги.   Вектор 0Bh  for  v3.3

Контрольная лента проходит чер   датчик конца бумаги, который при окончании ленты замыкается и полает сигнал низкого уровня через транзистор VT1 на конт "14" ОМЭВМ fP^ -TO}

ОМЭВМ анализирует состояниеконт " И" в следующих _случаях^_^ -(— • при обработке кода нажатой кл< , ни,

• при печати всех отчетов, прогрг.":ируемых цен, штрих-кодов Если ОМЭВМ обнаруживает сигнал "-РЕ" при обработке кода нажатой клавиши то

• если ККМ находится в стади; формирования чека на отпуск товара - удлиняется сигнал, сопровождающий нажатие клавиши и замедляется ввод

Необходимо завершить чек по текущей продаже и заправить лежу

• если ККМ свободна или нахолтся в стадии программирования фиксированных цен или штрих-кодов - ОМЭВМ выдаст на

индикацию сообщение Е07 и б.).^' ирует клавиа1уру кроме "СК" и

tt't"”

Необходимо заправить ленту

Если ОМЭВМ обнаруживает сигь^л "-РЕ" во время печати, то в зависимости от печатаемой информации может быть два сообщения • на ленте "Конец ленты", на индикации Е07 и включается двигатель ПУ для заправки .:.:нты На время   срабатывания датчика "Конец бумаги" заблокированы все клавиши кроме "Т" Клавиша "Т" работает в обычном режиме Не выключая ККМ заправьте ленту и нажмите клавишу "СК" ККМ продолжит
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операцию печати, предварительно распечатав на ленту сообщение "Продолжение чека"

• на ленте "Конец ленты" и "Повторите огчет", на индикации Е07 и включается протяжка на 3-5 сек Заправьте ленту и повторите отчет

з Схема управления печатающим устройством "CITIZEN MD910" (блок ключей).

Схема управления  печатающим усгройс1вом  "CITIZEN MD910" состоит из следующих узлов

• регистр соленоидов (RGS) - DD1-1,

• регистр управления 2 (RG4) - DD2-1,

• схемы формирования тактового импульса (-Т1) - VD1, VD2, DD3 1-1,R1 -R3, R6, R8, С4,

• схемы аппаратного отключения питания ККМ при постоянно включенных соленоидах - VD3 - VD11, VD24, D3 3-1, D3 4-1, R12, R14, R16.C6,

• ключи соленоидов - DD4-1, DD5-1, VD13, VD14, VD16 - VD21, VD23, VT5, R15,

• ключ бысгрого перевода бумаги - VT2, VD12, RIO,

• ключ включения двигателя ПУ, двигателя подмотки контрольной ленты и светодиода ПУ - VT3, VT4, VD15, VD22, R11, R13, С5,

• схема формирования сигнала "-РЕ" - VT1, R4, R7

Схема электрическая принципиальная блока ключей ПУ "CITIZEN MD910" приведена на рис За

3 1 Включение двигателя ПУ, двигателя подмотки конгрольнои ленты и свеюдиода ПУ.

При необходимости вывода информации на ленту нужно вначале проанализировать состояние сигнала "-DH", а затем включить двигатель ПУ Для этого ОМЭВМ записывает лог "1" в разряд DO регистра управления 2 (DD2-1) но адресу ОВОХХН

При этом обращении на выходе "12" дешифрачора адресов (DD4) формирует сигнал низкого уровня "-ZPRG4", который поступает на конт 11 регистра управления 2 При переходе этого сигнала из состояния низкого уровня в высокое произойдет запись информации в penic'ip управления 2 и на его выходе появтся сигнал "ONDV высокого уровня
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Эгот сигнал через R9 поступав   на базу транзистора	VT4, на

коллекторе которого формируется ...гнал низкого уровня,	который

через VD15 сигналом "МТР"  включает двигатель ПУ и	двигатель

подмотки контрольной ленты, а че    R13 сигналом "-FD"	включает светодиод в ПУ                   I г

Двигатель ПУ и подмотки Hu^t.riaer вращайся и включается светодиод оптопары в ПУ

3 2 Формирование тактовых импульсий.

При вращении двигателя ПУ i вдается также зубчатое	колесо,

которое установлено на валу двигателя  Зубья зубчатого	колеса расположены   между   источнико\    (светодиод)   и   приемником (фототранзистор) излучения

Сигнал   с   коллектора   фотот^анзистора   подается   в	схему формирования тактовых импульсов ("+рт")

При неподвижном двигателе этот ^игнал имеет постоянный уровень -

Л01 "1"

При вращении двигателя на линю  +FT" появляются прямоугольные [мпульсы с частотой 16 импульсов за один оборот двигателя Этот сигнал поступает на вход "7" ко шаратора DD3 1-1  На вход "6" компаратора подается постоянный с • нал амплитудой около 1 В На выходе "1" компаратора появляется та же частота, что и на входе (период сигнала "-TI", при полном , азгоне двигателя, составляет от •!0 до 446 мкс) Эти импульсы являются сигналом прерывания от ПУ 1NT1", которые поступают на контагг "13" ОМЭВМ и служат для определения момента включения элек^омагнитов печатающих иголок, а также определяют все временные па{ т'етры печатной строки

3 3 Печать информации.

Для определения момента начала	печати каждой строки в ПУ

имеегся да1чик начала строки, сигн,^	"-DH" с коюрою поступаег на контакт "15" ОМЭВМ

Перед  включением  двшаюля  (   сосчоянии   покоя)  ОМЭВМ анализирует сигнал   "-DH" и, в зависимости oi его состояния, определяет момент начала печати

) "i 1 Если сигнал "-DH" в высоком , стоянии (дагчик разомкнут) то, после включения двигателя, программ.

• ожидает появления низкого уровня сигнала "-DH",

• осуществляет задержку в течение 30 тактовых импульсов,

• ожидает появление высокого уровня сигнала "-DH",

• контролирует его в течение 3-х тактовых импульсов Если программой обнаружен с' г^ал "-DH" высокого уровня в ючение 3-х тактовых импульсов, то это значит, что печатающая головка находится в начале строки и может присчупать к печати информации
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э "i 2 Если сигнал "-DH"	в низком состоянии (датчик замкнут) то, после

включения двигателя,	программа выполняет два последних подпункта, описанных выше

Для записи банта данных в регистр соленоидов на выходе "13" дешифратора адреса (DD4) появится сигнал низкого уровня, который iK^ynaei на котакт "11" DD1-1 При переходе эюю сигнала из состояния низкого уровня в высокий произойдет запись выставленной информации в регистр соленоидов, которая через соответствующие ключи, выполненные на элементах D4 и D5 включит соответствующие электромагниты печатающих иголок.

По следующему тактовому импульсу произойдег выключение этих иголок и включение следующих Одновременно может включаться не более двух иголок И так, пока не будет отпечатана вся  строка информации

3 4 Ускоренная протяжка бумаги.

Для увеличения быстродействия печати в ПУ имеется электромагнит ускоренной пpo^яжки бумаги, которая используется в межс1рочных и межчековых промежутках

В необходимые моменты времени ОМЭВМ записывает лог "1" в разряд D1 регистра управления 2 На выходе "5" этого регистра появляется сигнал "ONPF" высокого уровня Этот сигнал через R10 поступает на базу транзистора VT2, коллектор которого подключен к электромагниту ускоренной протяжки.

Электромагнит находится во включенном состоянии в течение 20-ти 1 актовых импульсов Затем ОМЭВМ возвращает это1 сш нал в исходное состояние

	4.Блок индикации.

	Блок индикации предназначен для управления

	• девятиразрядным светодиодным индикатором,

	• блоком клавиатуры;

	• накопителем фискальной памяти.

	Блок индикации состоит из,

	• регистра выбора разряда индикатора и горизонтали клавиатуры -	DD3,/^

	• дешифратора разряда индикатора и горизонтали клавиатуры - DD4/^

	• регисгра клавиатуры и считывателя штрих-кода - DD5,

	• регистра младшего байта адреса ФП-DDl,

	• регистра старшего байта адреса ФП, регистра сегментов индикации 	-DD2;

	• индикатора - HI;

	• схемы формирования импульса программирования - VT1, VT3,

	• юхнологического переключателя - VD 1, VD2, Si
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Схема электрическая принципиаль я блока индикации приведена на рис 4

Блок индикации работает в дв' режимах - режим управления индикатором и клавиатурой, и режиг^ правления фискальной памятью

4 I Режим управления индикатором и клавиатурой  / рег управл.1 - D3 БУ

•о- Л

4 1 ! Если разрешена работа таймера режиме прерывания, то каждые 12^ мс программа обслуживания прерывания таймера 0 управляет индикатором и сканирует клавиатуру П ^грамма прерывания включает

, • запись в регистр управления 1 ца 0, (^,0 \-^ О ~~~ ^S t ' \^ • запись в регистр сегментов кода 0 - гашение индикации, 90^ ~^ ^ ^ ^ (?i"6^ ^^й ^ • запись в регистр выбора разря индикатора очередного кода из ^ программного счетчика (код 0-8), 0 -fl- л ''''"''''•••'--•——^. \\'г. ^

т запись в порт! ОМЭВМ кода OFFH,—у^п^-в^Ь (л^, ^ _ л^'^a^^^h\

• запись в регистр управления 1 <.,.нала "READ-KL", о^ ^ ^	•>\

• чтение ОМЭВМ информации и' пегистра клавиатуры (DD5) через /	W 6 порт 1, ^ ^ ^

• запись в регистр управления 1 к^ .а 0, —- (/и^гЛ^-^Ч,/- выдачу информации следующего "'13ряда в регистр сегментов ч обработка ОМЭВМ кода, принятие из регистра клавиа1уры,

• увеличение на единицу состоянкл программного счетчика

4 1 2 Время индикации всех разрядов ^ лкатора/сканирование клавиатуры coc^dвляeт 11 5 мс

4 2 Режим управления фискальной   1ятью.

4 2 1 При обращении к фискальной памяти ОМЭВМ блокирует работу индикации и клавиатуры, для чего в {: истр выбора разряда индикагора записывает код OFH и устанавливает зап,”.'т на все прерывания

422 Программа обслуживания фискальной памяти включает:  

• установку запрета на все прерывдния,                 (huDp^^ '———"'

• запись в peincip управления 1 кода О,       D-? b-

• запись в регистр выбора разряд индикатора кода OFH - запрет индикации и клавиатуры,                     L-/ ^ /           О^-У

• запись младшего байта адреса в ^s-гисгр DD1, / ^0 И

• запись старшего байта адреса в ! истр DD2,    '^0 Л

• выдачу информации в пор] 1 для записи и ФП (юлько при )-.   "-- обращении к ФП в режиме запи.-ч), ^     • запись в регистр управления 2. кода 8 - установить импульс <^  — программирования (только при обращении к ФП в режиме

записи),                      1ЛЦ — С0\\

• запись в регистр управления 1 сигнала "CEFP",

• считывание информации ФП чер^ nopi 1 (только при обращении к ФП в режиме чтения),
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• запись в регистр управления 1 кода О,

• запись  в  регистр  управления  2  кода 0 -  снять	импульс

программирования (только при обращении к ФП в	режиме записи),

• вocc^aиoвлeниe информации, индицируемой индикатором	(только при ч1ении информации из ФП)

423 После снятия импульса программирования программа счигывает состояние текущей ячейки ФП и, если считанная информация не соответствует  записываемой,   то   осуществляется   повтор   записи информации Количество повторов - 25

424 Импульс программирования Upp формирует схема, сооранная на транзисторах VT1, VT3 при наличии сигнала "ONUpp" При низком состоянии сигнала "ONUpp" импульс программирования находится в "О" и, тем самым, переводит накопитель ФП в режим тения

4 3 Техноло! ическнй переключатель

4 3 1 Технологический переключатель SI	предназначен для	задания ККМ специальных режимов

432 Установка перемычки между контактами 1 и 2 позволяет

• отключить печатающий механизм,

• ввести дату, меньшую чем дата последней записи,

• работать с ФП, номер которой не соответствус! номеру ПЭККМ (устанавливается только на время включения ПЭККМ)

433 Установка перемычки между контактами 3 и 4 задает ПЭККМ тестовые режимы, которые описаны в соответствующей главе

434 Для задания режима диагностики внешнего ОЗУ по часгям (область пприх-кодов,  программируемых  цен,  денежных  и  операционных регистров и ЭКЛ) необходимо установи ib вторую перемычку между контактами - 5 и 6 Описание диагностических тестов приведено в

cool ue'lci вующей главе

435 Установка перемычки между контактами 5 и 6 позволяет

• выполнять технологическое обнуление ОЗУ ПЭККМ,

• разблокировать ПЭККМ,

• индицировать константу гашения,

• выполнять общее гашение денежных и операционных регистров
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5. Работа ККМ.

i

В выключенном состоянии БП   -.щает в БУ сигнал "-RESET", который блокирует^ доступ к элем>^”у DD6 и переключает питание элементов DD6 и DD7 от резервного источника питания

По включению питания БП сним0"^ сжнал "-RESET" с небольшой задержкой после установки стабилиз” оованного напряжения в канале +5 В

Во время действия сигнала ' £SET" по включению питания осуществляется аппаратный сброс 01 ВМ сигналом "RESET" с DD8 2 / регистров DD1-1 и DD2-1 сигналов "-RESET"

По окончанию действия сигна " "-RESET" ОМЭВМ начинает формировать сигнал "ALE" и выда'., на шину данных младший байт адреса памяти, а в порт 2 - ставши, а также сигнал "-РМЕ" и считывает из ПЗУ код команды

Программа "Начальная установка" выполняется в объеме и последовательности, приведенной на рис 51-56

Алгоритм контроля информации денежных и операционных регистров приведен на рис 2

Коды ошибок, выдаваемых ККМ -. i обнаружении неисправности по ш\лючению питания, приведены в таблице

Таблица

Код ошибки

Оп1”.1чие ошибки

02

Ошибка внешнего О^У при тестировании

03

Нарушена информация в денежных и операционных регистрах

04

Ошибка ОЗУ ОМЭВМ

05

Ошибка ПЗУ

06

Ошибка печатающего устройства

08

Рано снимается напря--.^ние с блока управления при выключении ККМ

09

Ошибка информации в области ОЗУ программируемых це.<

10

Ошибка информации ь области ОЗУ свертывания программы

13

Ошибка таймера

14

Несоответствие заводского номера ККМ заводскому номеру ККМ в ФП

15

ФП неисправна



Если "Начальная установка" вьшолняется с ошибкой, то ОМЭВМ устанавливает флаг "Ошибка диагностики" и ККМ блокирует все режимы, за исключением калькуляций и режима обнуления списка программируемых цен (если была ошиС.<а 09)
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После  устранения  ошибки  необходимо  повторить  программу "Начальная установка", выключив - включив ККМ, для очистки флага "Ошибка диагностики"
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